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1.0 REDES DE COMPUTADORES
1.1 O que é uma rede de computadores?

Rede ¢ um conjunto de hardware e software que permite a computadores individuais
estabelecerem comunicagdo entre si. Essa comunicacdo permite nao s6 a troca de informagdes, mas
também o compartilhamento de recursos de seu micro pessoal estardo disponiveis aos demais
usuarios indiscriminadamente. Isso s6 ocorre quando ndo sdao adotados procedimentos de seguranga
para controle dos acessos fisico e 16gico ao micro em questao.

Os principais objetivos e beneficios de uma rede sdo:
» Compartilhamento de recursos;
» Compartilhamento de informagdes;
» Redugao de Custos;
» Seguranga.

1.2 Conceito

A visao mais simplificada de uma rede de computadores interligados por um meio de
transmissao.
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Porém, poderiamos ter uma rede onde teriamos varios computadores interligados a uma
maquina fotocopiadora, a relogio de ponto, a uma caixa registradora, entdo como seria classificada
essa ligagdo. Pensando nisso poderiamos imaginar redes de computadores como sendo: um conjunto
de Modulos Processadores — MP, capazes de trocar informagdes ¢ compartilhar recursos,
interligados por Sistemas de Comunicagao.

O Sistema de Comunicagao vai se constituir de um arranjo topologico interligando os varios
modulos processadores através de enlaces fisicos (meios de transmissao) e de um conjunto de regras
com o fim de organizar a comunicagdo (protocolos).

1.3 Tipos de Redes

As Redes podem ser classificadas, quanto a sua area de abrangéncia, ou seja, quanto ao seu
tamanho fisico. Sao elas:
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1.3.1 Local Area Networks — LAN’S

E 0 nome dado as redes cuja a area de
abrangéncia ¢ limitada a um prédio. Uma rede
em uma residéncia, escritorio ou empresa sao
exemplos de uma LAN.

1.3.2 Metropolitan Area Networks —
MAN’S — Redes cuja a distancia comeca a
atingir distancias metropolitanas.

1.3.3. Wide Area Networks — WAN’s
- Redes onde as estagdes de trabalho estdo
geograficamente distribuidas, sdo denominadas
WAN?’s. Por terem um custo bastante elevado,
como por exemplo: utilizagdo de satélites,
comunicacao via microondas, tais redes sdo em
geral publicas, por esse mesmo motivo a
velocidade de transmissdo nesse tipo de rede
sao baixas.

Rede LAN

UFPI

Rede MAN

UFPI - Campus

Parnaiba

Floriano
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DISTANCIA ENTRE

LOCALIZACAO DAS

CPU’S CPU’S NOME DAS REDES
=1-10m Desktop Personal Area Network (PAN)
Conexdo entre PC’s
=10m Sala Local Area Network (LAN)
Interligagdo no Mesmo Ambiente ou Proximo
=100m Prédio Local Area Network (LAN)
Interligagdo Entre Andares
=2km Campus Campus Area Network (CAN)
Interligacdo Entre Edificios da Mesma Planta.
=30-50km Cidade Metropolitan Area Network (MAN)
Interligacdo Entre Sites da Mesma Cidade.
=100km Pais Wide AreaNetwork (WAN)
Interligacdo Entre Cidades.
=1000km Continente Wide AreaNetwork (WAN)
Interligacdo Entre Continentes
=10.000km Planeta Wide AreaNetwork (WAN)
A internet
=100.000km Sistema Terra — Espaco | Global Area Network (GAN)

Terra e Satélites Artificiais.

1.4. Topologias

1.4.1. Conceito

Refere-se a forma com que os enlaces fisicos e os nds de comunicagdo estdo organizados,
determinando os caminhos fisicos existentes e utilizaveis entre quaisquer partes das estagoes

conectadas a essa rede.

» Linhas de Comunica¢io:

As linhas de comunicagdo podem ser de dois tipos: ponto a ponto ¢ multiponto.

Linhas Ponto a Ponto: Caracteriza-se pela presenga de apenas dois pontos de comunicagao,

uma em cada extremidade da ligacdo, como pode ser visto na figura abaixo.
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Linhas Multiponto: Diferentemente das linhas ponto a ponto, observa-se trés ou mais
pontos ligados ao mesmo meio de ligagao, todos utilizando-se desse enlace para se comunicar.

Iililll,

1.5 Tipos de Topologia

De forma simplificada, topologia ¢ o modo como os computadores da rede sd@o conectados
entre si. Os dois tipos mais comuns sao Barramento ¢ Estrela.

1.5.1 — Topologia em Barramento — Cada um dos dispositivos da rede ¢ conectado a um
cabo principal conhecido por backbone (espinha dorsal). Esse tipo de tipologia tem sido
descontinuado, pois apesar da simplicidade de sua instalagdo, possui sérias limitagdes de
desempenho, e caso haja interrupgdo em algum ponto, toda a rede se torna inoperante. Isso torna a
manutengao cara e demorada. A figura abaixo ilustra esse tipo de barramento:

1.5.2 — Topologia em Estrela — Cada um dos dispositivos da rede ¢ conectado a um ponto
central. Esse dispositivo, geralmente um hub ou switch, se encarrega de distribuir os sinais entre os
demais micros. A manutencdo desse tipo de rede ¢ rapida e bastante simplificada. Havendo
problema em um dos segmentos, somente ele ficara inoperante. Se toda a rede ficar inoperante,
muito provavelmente o concentrador (hub ou switch) ¢ o componente problematico. A figura abaixo
ilustra uma rede desse tipo: .

Topologia em Estrela utilzando
cabo par trancado e Hub 8 portas

Estacio -Id

Servidor
1ogico

Estagdo |

T e |
Estacde |

Esracio
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2.0 COMPONENTES DE UMA REDE
2.1 - Uma rede tipica é formada por:

Computadores;
Placa de Redes;
Cabos;
Conectores;
Ferramentas;
Concentradores;
Softwares.

VVVVVVYVY

2.1.1 Computadores em Rede

Um micro conectado a uma rede também ¢ conhecido por host, nd, workstation (estagao de
trabalho) ou servidor de rede, conforme o caso. Para que um micro possa se conectar, ele necessita
de uma placa de rede embutida.

2.1.2 Placa de Rede

A placa de rede ou NIC (Network Interface Card) ¢ a responsavel pela comunicagdo entre os
nos da rede. Atualmente todos os micros populares ja saem de fabrica com uma placa de rede. Os
modelos atuais de placas de rede s6 dispdem de conectores do tipo RJ-45. Modelos mais antigos
possuiam dois ou mais conectores diferentes.

RJ-45: Esse conector, que ¢ parecido com o
conector de um aparelho telefonico, € utilizado

L por cabo do tipo par trancado.

(Par Trangado)

AUI: Esse conector nao ¢ utilizado em redes de
pequeno porte. Através desse conector € possivel
instalar um transceptor para a utilizagdo de
BMC outros tipos de cabo, como cabo coaxial grosso e
(Cabo Coanial)  gprg optica.

BNC: Ja esse conector ¢ utilizado por cabo
coaxial fino.

Placa de rede atual: somente conector RJ-45.
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2.1.3 Cabos

Os tipos mais comuns de cabos de rede sdo coaxial, par trancado e fibra Optica. O coaxial
estad sendo descontinuado em redes locais. O mais usado hoje ¢ o d0 tipo par trancado. O de fibra
optica ainda ¢ de uso restrito em redes corporativas e de longa distancia, oferece maior qualidade,
porém com o maior custo. Temos também as redes sem fio em que os sinais trafegam por ondas de

radio.

2.1.3.1 Cabo Coaxial

O cabo coaxial foi um dos primeiros tipos de cabos usados em rede. Ele possui um
fio que transmite os dados, uma camada de resina, uma malha que funciona como blindagem contra
interferéncias eletromagnético e envolto por uma camada de PVC.

O cabo coaxial mais utilizado, chamado cabo coaxial fino ou 10Base2 utiliza em suas

extremidades conectores chamados BNC.

Vantagens

Desvantagens

Sua blindagem permite que o cabo seja longo o
suficiente.

Por ndao ser flexivel o suficiente, quebra e
apresenta mau contato com facilidade

Mais barato que o par trangado blindado

Mais caro que o par trangado sem blindagem

Melhor Imunidade contra ruidos e contra
atenuacdo de sinal que o par trancado sem
blindagem

Taxa de transferéncia maxima 10 Mbps.
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2.1.3.2 Cabo par Trancado

O par trangado ¢ o tipo de cabo mais usado atualmente. Existem basicamente dois
tipos de cabo par trancado: sem blindagem, também chamado de UTP (Unshielded Twisted Pair), e
com blindagem, também chamado STP (Shielded Twisted Pair). A diferenga entre eles ¢ justamente
a existéncia de uma malha em volta do cabo protegendo-o contra interferéncias eletromagnéticas.

O par trancado mais popular ¢ o sem blindagem. Esse tipo de cabo utiliza um
conector chamado RJ-45. a maioria das redes hoje em dia utiliza esse sistema de cabeamento.

Cabo par trancado UTP Conector RJ-45

O par trangado sem blindagem possui uma 6tima prote¢ao contra ruidos. Nele, os fios
sao enrolados um no outro, o que aumenta a sua prote¢ao eletromagnética. P9 isso, esse tipo de cabo
¢ chamado de par trangado: os fios sdo agrupados de dois em dois e enrolados.

No cabo par trancado tradicional, existem quatro pares de fio, utiliza dois pares para
trafego de pacotes, um para transmissdo de dados(TD) e outro para a recepcao de dados(RD). Como
utilizam canais separados para transmissao e para a recepgao, ¢ possivel utilizar a comunicagao full-
duplex com esse tipo de cabo, ou seja, ¢ possivel transmitir e receber dados ao mesmo tempo.

O sistema de cabeamento 10 BaseT original utiliza o seguinte padrao:

Pino Fio
1 Branco/Verde
Verde
Branco/Laranja
Azul
Branco/Azul

Laranja

Branco/Marrom

el BN Ho ¥ RO, ) [Ny QOS] §\9)

Marrom
Padrio 568A

Esse esquema de fiagdo ¢ derivado do padrao T568A do TIA/EIA, que é o padrdo
preferido na ligagao dos fios do cabo par trancado no conector RJ-45.

Importante notar que existe ainda outro padrao de fiacdo, o T568B. O esquema
T568B pode ser alternativamente usado, mas ¢ preferivel que vocé use o esquema T568A, que € o
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mais utilizado em todo o mundo. A diferenga entre esses dois esquemas ¢ que as posi¢des dos pares
2 e 3 (fio laranja e verde) sdo trocadas.

Pino Fio

1 Branco/Laranja

Laranja
Branco/Verde
Azul
Branco/Azul
Verde
Branco/Marrom

ool BN Ho | (O, (F Ny QOS] §\9)

Marrom

Padrao T568B
2.1.3.3. Cabo par Trancado Cross-over
Apenas dois micros usando par trancado.

Se vocé pretende conectar somente dois micros em rede e nao ha planos de se instalar
mais micros, a configuragdo mais barata ¢ conectar esses dois micros através de um cabo par
trangado. Esse cabo podera ter até 100 metros de extensdo. Vocé tera de preparar um cabo do tipo
cross-over ou entdo voc€ pode pedir para o proprio pessoal da loja onde vocé comprar o cabo
prepara-lo para vocé€. Se vocé quiser preparar o cabo sozinho, vocé precisara de um alicate para
crimpar e dois conectores RJ-45, para instalar nas pontas do cabo. O cabo par trancado possui oito
fios e a ligagdo devera ser feita da seguinte maneira:

Conector A Fio Conector B

Pino 1 Branco/Verde Pino 3

Pino 2 Verde Pino 6

Pino 3 Branco/Laranja Pino 1

Pino 4 Azul Pino 5

Pino 5 Branco/Azul Pino 4

Pino 6 Laranja Pino 2

Pino 7 Branco/Marrom Pino 8

Pino 8 Marrom Pino 7

Vantagens Desvantagens
Facil instalagao Cabo curto (maximo de 90 metros)
Barato Interferéncia eletromagnética
Instalacao flexivel -
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2.1.3.4. Fibra ética

A grande vantagem da fibra 6tica ndo ¢ nem o fato de ser uma midia rapida, mas sim
o fato de ela ser totalmente imune a interferéncias eletromagnéticas. Na instalacdo de redes em
ambientes com muita interferéncia (como em uma industria, por exemplo), a melhor solugdo ¢ a
utilizagdo de fibra otica.

A fibra dtica, sob o aspecto construtivo, ¢ similar ao cabo coaxial sendo que o nucleo
e a casca sao feitos de silica dopada (uma espécie de vidro) ou até mesmo pléstico, da espessura de
um fio de cabelo. No nucleo ¢ injetado um sinal de luz proveniente de um LED ou laser, modulado
pelo sinal transmitido, que percorre a fibra se refletindo na casca. A fibra pode ser multimodo ou
monomodo. Em linhas gerais, sem a utilizacdo de amplificadores, a primeira tem capacidade de
transmissao da ordem de 100 Mbps a até cerca de 10 km (mais empregadas em redes locais),
enquanto que a segunda alcanga algo em torno de 1 Gbps a uma distancia de por volta de 100 km
(empregadas em redes de longas distancias). Além das caracteristicas de transmissdo superiores aos
cabos metalicos, a fibra por utilizar luz, tem imunidade eletromagnética. Em contrapartida, seu
custo ¢ superior, ¢ mais fragil requerendo que seja encapsulada em materiais que lhe confiram uma
boa prote¢do mecanica e necessita de equipamentos microscopicamente precisos para sua
conectorizagao, instalagdo e manuten¢do. Em redes locais de grande porte, normalmente se emprega
a fibra otica interligando os hubs, colapsados em switches e/ou roteadores que isolam os diversos
segmentos, formando assim o backbone (espinha dorsal) da rede.

Vantagens Desvantagens
Velocidade Muito caro
Isolamento elétrico Dificil de instalar
O cabo pode ser longo Quebra com facilidade
Alta taxa de transferéncia Dificil de ser remendado
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2.1.4 Conectores

Servem para fazer a ligacdo da placa de rede ao
concentrador. E 6bvio que o tipo de conector adotado deve
ser o mesmo que estiver disponivel na placa de rede. E caso
a placa de rede seja de um modelo antigo, com varios
conectores diferentes, apenas um tipo pode ser usado por
vez. A escolha do cabo segue o mesmo critério. As redes
atuais utiliza conectores RJ-45, fibra Optica ou ondas de
radio (sem fio).

Conector — RJ 45

2.1.5 Ferramentas e Acessorios

Alicate de “CRIMPAR” RJ-45 Push Down Conector RJ-45 Femea

Path Panel Caixas Conectores para Cabo Par Trancado

Curso de Montagem de Redes de Computadores — Fundamental 11
Autor: Vladimir Bezerra de Oliveira — e-mail: vladimir_pi@yahoo.com.br



2.1.6 Concentradores
O concentrador, também conhecido como Aub, ¢ o dispositivo responsavel pela ligacado

dos micros a uma rede. Hubs podem ser passivos ou ativos, que incluem fungdes de filtragem,
refor¢o de sinais e direcionamento de trafego.
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Hubs sdo mais do que suficientes para pequenas redes e mesmo redes de médio porte.
Eles podem ser ligados entre si (cascateamento), porem quando as redes tornam-se maiores ou a
distancia entre as estagdes ¢ grande, elas passam a necessitar de outros componentes, que oferecem
melhor desempenho e mais recursos para o controle do trafego na rede. Uma rede com Aub € do tipo
barramento devido a forma de ligagao interna desses dispositivos.

2.1.7 Switch
Funciona de forma similar ao hub e costuma ser um pouco mais caro. Em alguns casos
substitui os hubs com vantagens, distribuindo o sinal mais uniformemente. Torna-se um desperdicio
em redes domésticas e em pequenos escritorios. E uma necessidade em redes empresariais de médio

e grandes portes, bem como nos laboratdrios de informatica. Seu uso excessivo pode degradar o
desempenho da rede. Uma rede com switch € tipo estrela.

[ |
Y
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Exemplo de uso de uma Switch em uma LAN
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3.0 ENDERECAMENTO IP
3.1 Conceitos basicos de enderecamento

Uma rede ¢ um conjunto de computadores interligados através de algum meio fisico
(cabos, fibra o6tica, etc.) e com algum software instalado que permita a troca de informagdes entre
eles.

Cada computador ¢ um n6 da rede, denominado Host.

Os demais componentes da rede, como roteadores, bridges ou impressoras de rede
também sdo denominados Hosts.

Assim como numa rede telefonica, onde cada telefone tem um nimero para receber
chamadas, as placas de rede dos computadores sdo identificadas através de um numero: o endereco
fisico. O proprio fabricante atribui um enderego distinto a cada placa, garantindo que ndo existam
duas placas com o mesmo endereco.

Diversas nomenclaturas sdo encontradas na literatura técnica, referindo-se ao endereco
fisico como endereco Ethernet, Endereco da placa de rede ou endereco Mac, ¢ ao enderego
l6gico como endereco de rede ou endereco IP.

Ex: Endereco Fisico 00-00-21-ca-2f-66

Endereco Logico 192.168.0.1

3.2 Endereco IP

O protocolo responsavel pelo roteamento e entrega dos pacotes de informagdo ¢ o
protocolo IP (camada de rede), portando o enderego utilizado neste processo ¢ designado endereco
IP.

O endere¢co de um host numa rede TCP/IP é composto de quatro byte (32 Bits), onde
cada byte ¢ representado através de notagao decimal. Os bytes sdo separados por ponto.

[ 12 [ 18 | 10 [ 2 ]
Enderego de Rede Endereco de Host

3.3 Classes de endereco 1P

As classes de endereco sdao usadas para atribuir identificacdes de rede a organizagdes
para que os computadores em suas redes possam se comunicar na Internet. As classes de enderego
também sdo usadas para definir o ponto divisor sobre a identificacdo de rede e a identificagdo de
host.

Os enderecos de classe A sdo atribuidos a redes com muitos hosts. Esta classe permite
126 redes, usando o primeiro nimero para identificacdo de rede. Os trés nimeros restantes sdao
usados para a identificacao de host, permitindo a existéncia de 16.777.214 hosts por rede.

Os enderecos de classe B sdo atribuidos a redes médias e pequenas. Esta classe permite
a existéncia de 16.384 redes, usando os dois primeiros nimeros para a identificacdo de rede. Os dois
numeros restantes sao usados para a identificacao do host, permitindo 65.534 hosts por rede.

Os enderegos de classe C sdao usados para pequenas redes locais (LAN). Esta classe
permite a existéncia de aproximadamente 2.097.152 redes, usando os trés primeiros nimeros para a
identificacdo de rede. O niimero restante ¢ usado para a identificagdo de host, permite a existéncia
de 254 hosts por rede.

As classes D e E ndo sdo alocadas a hosts. Os enderegos de classe D sdo usados para
difusdo seletiva e os enderegos de classe E sdo reservados para uso posterior.
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3.4 Determinando a classe do endereco

O enderecamento IP em classes estd baseado na estrutura do IP e fornece uma maneira
sistematica de diferenciar identificagdes de redes das identificacdes de host. Ha quatro segmentos
numéricos em um endereco IP. Um endereco IP. Um endereco IP pode ser representado como
Ww.X.y.z, onde w, X, y € z sdo numeros com valores entre 0 e 255. com base no valor de primeiro
nimero, w na representacdo numérica, os enderecos IP sdo colocados em categorias de cinco
classes.

Se o w varia de 1 a 126 ele pertence a classe A, se ele varia de 128 a 191 ele pertence a
classe B, se ele varia de 192 a 223 ele pertence a classe C, se ele varia de 224 a 239 ele pertence a
classe D e se ele varia de 240 a 255 ele pertence a classe E. A identificacdo 127 para o w esta
reservada para teste de conectividade.

3.5 Determinando a identificacdo de rede e host

Em enderecos IP na classe A, a identificagdo de rede é o primeiro nimero no enderego
IP. Na classe B, a identificagdo de rede consiste nos dois primeiros nimeros e, na classe C, a
identificagao de rede consiste nos trés primeiros numeros e, na classe C, a identificacao de rede
consiste nos trés primeiros numeros no endereco IP. Os niimeros restantes denotam a identificagao
do host.

A identificacdo de rede possui uma estrutura de quatro digitos como o enderego IP.
Portanto, se os primeiros numeros, w, em um endereco IP, representar a identificacdo de rede, a
estrutura da identificagdo de rede serd w.0.0.0, com os trés nimeros restantes iguais a zero. A
estrutura da identificagdo de host é x.y.z. Observe que o host nao ¢ precedido de um 0.

Por exemplo, o endereco IP 172.16.53.46 seria um endereco de classe B porque w=172
e estd entre 128 e 191. Isto faz com que a identificacao de rede seja 172.16.0.0 e a identificagdo de
host 53.46 (sem ponto no final).

3.6 Mascara de sub-rede

Para dividir uma identificagdo de rede, use uma mascada de sub-rede. Uma mascara de
sub-rede ¢ um recurso que diferencia a identificagdo de rede de uma identificagdo de host, em um
endereco IP, mas ndo esta restrita pelas mesmas regras usadas no método em classes. Uma mascara
de sub-rede consiste em um conjunto de quadros numéricos, similar a um endere¢o IP. Esses
nimeros podem variar de 0 a 255.

No método em classes, cada um dos quatro nlimeros pode considerar um valor maximo
de 255 valores ou valor minimo de 0. Os quatro niimeros sdo entdo organizados como valores
maximos contiguos seguidos por valores minimos contiguos. Os valores maximos representam a
identificacdo de rede e os valores minimos representam, a identificagdo do host. Por exemplo,
255.255.0.0 ¢ uma mascara de sub-rede valida, enquanto 255.0.255.0 ndo é. A mascara de sub-rede
255.255.0.0 denota a identificagdo de rede como os dois primeiros numeros no enderego IP.

No método em classes, todas as classes de enderecos possuem uma mascara de sub-rede
padrdo. Para a classe A ¢ 255.0.0.0 e para a classe C ¢ 255.255.255.0.

Ao dividir em sub-redes uma identificagdo de rede existente para gerar sub-redes
adicionais, voc€é pode usar uma das mascaras de sub-rede acima com qualquer endereco IP ou
identificacdo de rede. Assim, o enderego IP 172.16.2.200 poderia ter a mascara de sub-rede
255.255.255.0 e a identificagdo de rede 172.16.2.0, em oposicdo a mascara de sub-rede padrdo
255.255.0.0 com identificag@o de rede 172.16.0.0. Isso permite que uma organizagdo crie sub-redes
em uma identificagdo de rede de classe B existente de 172.16.0.0 em identificagdes de redes

menores para corresponderem a configuragao atual da rede.
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3.7 Atribuindo enderecos 1P

O enderecamento IP estatico refere-se A configuragdo manual de endereco IP. Neste
método, vocé usa um utilitdrio fornecido pelo Windows para atribuir um enderego IP. I windows
fornece a caixa de didlogo Propriedades de protocolo TCP/IP para atribui¢do manual de um
endereco IP a um dispositivo ou host TCP/IP.

» Para abrir a caixa de dialogo das propriedades TCP/IP:

» No menu Iniciar clique em Painel de Controle.

» Na janela Painel de Controle de um duplo clique em Conexdes de redes.

» Na janela Conexdes de rede, clique com o botdo direito do mouse no icone Conexao
local e, em seguida, clique em Propriedades.

» Na caixa de dialogo Propriedades de conexio local clique em Protocolo TCP/IP
e, em seguida, clique em Propriedades para exibir caixa de dialogo Propriedades de protocolo
TCP/TP.

» Nesta caixa de dialogo, clique em Usar o seguinte endereco IP: para inserir valores
de enderecgo IP e mascara de sub-rede.

Propriedades de Protocolo TCP/IP @B|

Geral
As configurages [P podem ser atribuidas automaticamente se arede

oferecer suporte a esse recurso. Caso contrério, vocé precisa solicitar ao
administrador de rede as confiquraciies IP adequadas.

(:_-. Obter um endereco [P automaticamente

(@) Usar o seguinte enderecn P
Endereco IF 192 0168 . 0 2
Mascara de sub-rede: 28h . 285 . 2B 0

Gatewsay padrio

(@) Usar os seguintes enderegos de senvidor DNS
Servidor DNS preferencial

Servidor DNS alternativo:

I 618 } ’ Cancelar ]
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4.0 PLANEJAMENTO DE REDES

4.1 Introducao:

Para montar uma rede de computadores que mantém bons niveis de desempenho e
acessibilidade, um passo fundamental é executar o planejamento dessa rede. Planejar significa
definir uma estratégia que permita implantar a rede e garantir seu correto funcionamento. Para fazer
isso, ¢ fundamental ter informagdes precisas e confiaveis sobre:

» Os equipamentos que vocé ira utilizar na implantagdo do ambiente;

» A éarea onde a rede sera instalada e suas caracteristicas fisicas, como pontos de
passagem de rede elétrica e hidraulica (para evitar que essas redes sejam afetadas na implantagao da
rede);

» As necessidades do seu cliente com relagdo a quantidade de pontos de rede, suas
localizagdes e possibilidades de expansao do espago de trabalho.

O planejamento de uma rede de computadores pode ser entendido de duas maneiras
diferentes:

» Planejamento de Infra-Estrutura Fisica: que tratara da instalagdo fisica da rede.

» Planejamento Administrativo: que tratara do ambiente de sistemas operacionais,
protocolos, etc., que serdo utilizados na rede.

Vejamos agora, detalhadamente, cada um dos modelos de planejamento.

4.2 Planejamento de Infra-Estrutura Fisica

Este tipo de planejamento prevé a implantacao de toda a parte fisica da rede, bem como o
levantamento e mensura¢do dos recursos necessarios para sua correta implantagao.

O primeiro ponto a ser levantado em consideragdo ¢ verificar a existéncia de um sistema de
rede ja implantado e como estdo distribuidos os computadores pelo espago fisico disponivel. E
muito importante fazer uma pequena planta do local para facilitar a orientagdo e leitura dos locais
onde seu cliente deseja instalar um ponto de rede.

Esta planta devera conter todas as anotagdes necessarias sobre detalhes do local onde a rede
sera instalada. A importancia desse esquema esta na facilidade que ele proporcionara ao lermos as
atividades a serem feitas no espaco fisico. Além disso, esse planejamento permite que, em caso de
necessidade, outro técnico de sua equipe possa realizar o trabalho em seu lugar, para isso basta que
ele entenda as anotagdes para saber o que deve ser feito no local.

Pensando em uma rede nova, a op¢ao mais econdmica e funcional em termos de cabeamento
¢ o uso de cabos do tipo par trangado. Eles sdo mais baratos que as demais opgdes de cabos e dao
boa flexibilidade a rede de dados. O cabo coaxial, hoje € uma solucao ultrapassada e relativamente
dificil de encontrar no mercado.

Uma vez definido com o cliente o tipo de cabeamento e quantos ¢ onde os pontos de rede
serdo instalados, ¢ necessario determinar os equipamentos que fardo parte dessa rede.

Segue uma relacao dos itens a serem verificados para implantar a sua rede:

» Quantidade de estagdes (pré-existentes € novas);
» Quantidade de pontos da rede a instalar;
» Quantidade e capacidade dos HUB’S a instalar;
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A partir dessas determinagdes, podemos comegar a implantagdo da rede.
4.3 Implantando o ambiente Fisico

Para chegarmos a esse ponto, demos os dois primeiros passos no sentido de planejar a
rede, fizemos uma analise da situacdo atual do local de trabalhos e estabelecemos os objetivos que
desejamos atingir (desenhamos o layout da rede).

Vamos agora olhar para quais equipamentos/recursos o profissional de implantagdo da
rede precisara ter para iniciar seu trabalho.

» HUB: Planeje sua capacidade e escolha um local para abriga-lo. Por ele ser um ponto
central da rede, ¢ fundamental que esteja protegido de agentes agressivos externos que possam
danifica-lo ou prejudicar seu funcionamento. A instalacdo ideal ¢ em uma sala trancada a chave
(para restringir o acesso de pessoas ndo autorizadas), devidamente ventilada e com a umidade
relativa do ar controlada.

» Cabeamento: Os cabos par trangado sdo vendidos em caixa de 300 metros cada.
Algumas lojas do ramo vendem esse tipo de cabo avulso (por metro).

» Com relacio aos conectores RJ-45: Para determinar a quantidade de conectores RJ-45,
multiplique por dois o numero de estagdes que serdo conectadas a rede, porem deve ser levado
sempre a mais para nao prejudicar a instalagao.

» Conduites/Canaletas: Os cabos de dados ndo podem passar no mesmo conduite/canaleta
que os cabos de energia. E recomendada uma distancia minima de 2,5cm entre os cabos.

Depois de observados esses aspectos, vamos a montagem.

1. Instale o hub no local planejado, verificando antes se existe uma tomada elétrica para sua
instalacgao;

2. Instale uma canaleta proxima do local onde ficara o ponto de rede;
3. Passe os cabos necessarios pela canaleta, deixando para crimpa-lo quando estiver pronto;

4. Se vocé tiver um testador de cabo (Cable Test), teste cada cabo logo apds crimpa-lo, para
se certificar que nao havera problemas quando a rede estiver operando. Procure mexer um pouco no
cabo, proximo ao conector, para verificar se ndo ha mau contato entre os fios do cabo e o conector.

5. Repita os passos de 2 até 5 para cada novo ponto de rede, até¢ completar todo o trabalho;

6. Conecte todos os pontos de rede ao hub e as placas de rede da estagdes. Note que se a
placa de rede e o cabo estiverem funcionando bem, uma luz se acendera no hub para cada estacao
ativa que estiver conectada. Experimente ir ligando as estacdes uma a uma e verifique se, para cada
uma delas, é acessa uma luz no hub. Se ndo acender, confira as conexdes fisicas dos cabos ao hub e
placa de rede, verifique se a placa de rede esta ativa (olhando na sua parte traseira, onde existe um
led que também deve estar piscando) e experimente crimpar novamente 0 mesmo conector, para
reforgar os contatos. Se ainda ndo funcionar, experimente colocar outro cabo (devidamente testado)
por fora da canaleta para ver se a placa ou o hub estdo com problemas.
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7. Estando tudo OK com a infra-estrutura fisica, vamos partir para a configuragao logica das
estacdes. Inicialize os computadores e configure um protocolo de comunica¢do em cada uma das
estacoes.

NOTA — Nao se esqueca de pensar em qual o melhor protocolo para se usar. Se o cliente for
compartilhar acesso a Internet nesta rede, o protocolo TCP/IP ¢ imprescindivel. Se isto ndo for
necessario, opte pelo NetBEUI, que ¢ muito mais rapido que o TCP/IP para redes pequenas.

8. Reinicialize as estagdes e verifique se elas se “enxergam’ na rede.

Estes sdo procedimentos simples, voltados para a montagem de uma pequena rede ponto-a-
ponto. O conhecimento técnico necessario para implantar uma rede deste porte ¢ semelhante ao
necessario para implantar uma rede de médio ou grande porte. A diferenca serd, obviamente, a
quantidade de estagdes de trabalho, a presenga obrigatéria de um ou mais servidores € o uso de
outros dispositivos como Switches, Roteadores, Patch Panels, etc.

220m 23m
faturamento
% - - c
diretoria
I
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< telemarketing [
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Escala 1:100
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4.4 Planejamento administrativo da rede

A complexidade de seu plano e o tempo que deveria devotar a ele variam com o tamanho da
sua rede. Algumas horas por dia de planejamento poderao ser suficientes para uma rede formada por
quatro ou cinco PC’s processados por usuarios experientes em computagdo compartilhando uma
impressora ¢ um disco de rede, enquanto poderd demorar mais para planejar uma centena ou mais
de estacdes de trabalho processando diversas aplicacdes diferentes de multiusuarios, compartilhando
uma duzia de servidores de rede.
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