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Capitulo 3 — Estruturas Basicas de Dados

“0 livro é o mais alegre de todos os companheiros. Recebe-nos sempre com
a mesma bondade, instruindo-nos na juventude, consolando-nos na
velhice.”

Samuel Smilles

3.1 Variaveis Compostas Homogéneas

Variaveis compostas homogéneas correspondem a posicdes de memodria,
identificadas por um mesmo nome, individualizadas por indices e cujo
conteudo é de mesmo tipo.

O conjunto de 10 notas dos alunos de uma disciplina pode constituir uma
variavel composta. A este conjunto associa-se o identificador NOTA que
passara a identificar ndo uma unica posicdo de memoaria, mas 10.

A referéncia ao conteudo do n-ésimo elemento do conjunto sera indicada
pela notacdo NOTA[n], onde n é um numero inteiro ou uma variavel
numeérica contendo um valor inteiro.

Variaveis Compostas Unidimensionais
Conjuntos de dados referenciados por um mesmo nome e que
necessitam de somente um indice para que seus elementos sejam
enderecgados sdo ditos compostos unidmensionais.

Exemplos:
Sao unidimensionais as variaveis NOTA, IDADE e NOME mostradas a
sequir:

NOTA
| 72 | 40 | 50 | 65 |

IDADE
|20 | 21 | 22 | 19 |

NOME
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Declaracao
A declaragéo de variaveis compostas unidimensionais € feita através da

seguinte declaracao:

Formato:
declare identificador [li:ls] nome-do-tipo

Onde: )
Declare E uma palavra-chave do algoritmo
identificador E 0 nome escolhido para a variavel
Li E o limite inferior do intervalo de
variagdo dos indices
1s E o limite superior do intervalo de
variagdo dos indices
nome-do-tipo E uma das trés palavras-chaves,
numeérico, légico ou literal que
indicam o tipo associado as
variaveis.
Exemplos:

® declare Nota[l:10] numérico;
® declare Nome[l:20] literal;

Exemplo de Algoritmo:
Preencher uma variavel do tipo numérico contendo 6 posi¢cdes com o

valor 2:

Algoritmo
declare N[1l:6], Contador numérico
Contador € 1
repita
se Contador > 6
entdao interrompa
fim se
N[Contador] € 2
Contador € Contador + 1
fim repita
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fim Algoritmo

Variaveis Compostas Multidimensionais
Conjuntos de dados referenciados por um mesmo nome e que
necessitam de mais de um indice para ter seus elementos
individualizados € dito multidimensionais.

Exemplo:
E bidimensional a variavel Matriz mostrada a seguir:

Matriz
72 40 50 65
40 34 98 23
39 45 22 11

Nas variaveis bidimensionais, o primeiro indice representa a linha, o
segundo, a coluna.

Matriz[2,3] referencia o elemento que estd na segunda linha e
terceira coluna, cujo conteudo é 98.

Declaracao
A criacdo de estruturas de dados na forma de variaveis compostas
multidimensionais é feita através da seguinte declaracao:

Formato:
declare identificador([li;:1s;,1i,:1lsy,...,1li :1s,] nome-
do-tipo

Onde: ]
Declare E uma palavra-chave do algoritmo
Identificador E 0 nome da variavel

li;:1s;,1iz:185,...,1i,:1s, S&0 os limites dos intervalos de
variagdo dos indices da variavel,
onde cada par de limites esta
associado a um indice
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nome-do-tipo E uma das trés palavras-chaves,
numeérico, légico ou literal que
indicam o tipo associado as
variaveis.

Exemplos:
¢ declare Matriz[1:10,1:10] numérico;
® declare Semanal[l:7,1:20] literal;

Exemplo de Algoritmo:
Ler duas matrizes A e B de ordem 10x10 e apresentar o resultado da
operacao A+B:

Algoritmo
declare A[1:10,1:107,B[1:10,1:10] numérico
declare i, j numérico
i €1
repita
se 1 > 10
entdao interrompa
fim se
i € 1
repita
se j > 10
entao interrompa
fim se
leia A[i, Jj1, BIli, 3]
j€ J+ 1
fim repita
i€ 1+ 1
fim repita
i€ 1
repita
se 1 > 10
entao interrompa
fim se
5 € 1
repita
se j > 10
entao interrompa
fim se
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escreva A[i, j] + B[i, 7]
j € J + 1
fim repita
i€« 1+ 1
fim repita
fim Algoritmo

3.2 Variaveis Compostas Heterogéneas

Variaveis compostas heterogéneas sao conjuntos de dados logicamente
relacionados, mas de tipos diferentes (numérico, literal, 16gico).

Sao também conhecidos como registros ou estruturas.

Os registros correspondem a conjuntos de posicoes de memobria
conhecidos por um mesmo nome e individualizados por identificadores
associados a cada conjunto de posicoes.

Na variavel composta homogénea, a individualizagdo de um elemento é
feita através de indices, ja no registro cada componente € individualizado
pela explicitagcao de seu identificador.

Declaracao
Criam-se estruturas de dados agrupados na forma de registros através da
seguinte declaracao:

Formato:
declare identificadores registro (componentes)

Onde: ]

declare E uma palavra-chave do algoritmo

identificadores Sao os nomes das varidveis que
estdo sendo associadas aos
registros

registro Palavra chave

Componentes Sao declaracoes e/ou
identificadores de variaveis

compostas, separados por virgula
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Exemplo:
Declarar o registro cadastro que tem a seguinte forma:

CADASTRO
Nome
Rua Numero CEP
Sexo | Nascimento CPF RG

declare CADASTRO registro (Nome, Rua literal,
Numero, CEP numérico,
Sexo ldégico,
Nascimento literal,
CPF, RG numérico)

Exemplo:
Em um certo municipio, varios proprietarios de imoveis estdo em atraso
com o pagamento do imposto predial.

Desenvolver um algoritmo que calcule e escreva o valor da multa a ser
paga por esses proprietarios considerando que:

e 0s dados de cada imoével: identificacao (literal), valor do imposto e

namero de meses em atraso estao a disposicdo numa unidade de
entrada;

e as multas devem ser calculadas a partir do valor do imposto e de
acordo com a seguinte tabela:

Valor do imposto % por més em
atraso
Até R$ 50,00 1
De R$ 50,01 a R$ 180,00 2
De R$180,01 a R$ 500,00 3
Acima de R$ 500,00 5

e 0 Ultimo registro lido, que ndo deve ser considerado, contém a
identificacao do imével igual a vazio;

* na saida deverdo ser impressos: a identificagdo do imovel, o valor
do imposto, meses em atraso e a multa a ser paga.
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Algoritmo
declare Tabela[l:4,1:3] numérico
declare Imdével registro (Identific literal,
Imposto numérico,
MesesAt numérico)
declare i, Multa numérico
{leitura da Tabela}

repita

leia Imével

se Imdével.Identific = “Vazio”
entao interrompa

fim se

i € 6

repita
i€ i-1

se Imével.Imposto 2 Tabela[i,1l] ou I=1
entao interrompa
fim se
fim repita

se Imével.Imposto 2 Tabelali, 1]
entdo Multa € Tabelali,3] x
Imével.Imposto / 100 x
Imével .MesesAt
fim se
escreva Imdével, Multa
fim repita
fim Algoritmo
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