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1. O AMBIENTE INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO DO DELPHI

O ambiente de desenvolvimento do Delphi é composto de varias ‘partes’ compondo um
conjunto integrado de ‘janelas’ que interagem entre si.

i Delphi 5 - Pm|ecl1 it =10l
<None>

‘ D & - n | ﬂ @| ﬁg“‘ @ Standaﬂ:i |Add|t|0na|] Windz | Sustemi Data Accessi Data Cantrolsl ADD | |nterBa§e| Midas | |nJ_

= i

tmepEslol Ll B Unitl pas E =lalx]

|Form1:TFOrm1 j —H Unit1 | L

T TFam1

ProDe!tlE§|Evenl3| ; L‘]Vauablesftonstants| |‘mit Unitl; ;1
...... Action ||| Uses

ActiveContiol
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AutoSeroll Tue

AutoSiz’e Falze
Mode | boleftToRight

I Borderlcons | [biSystembenu,

 Burdetwidth |0
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Lurzor ciDiefaul
Detaultanitar | dndctiveFam
DockSite Falze

D‘.lagK'ind dk[irag
DragMode | diManual j

|2 hidden >

Vamos abordar cada uma separadamente:
» O Form EbiTor

Form € o termo utilizado para representar as janelas do Windows que compdem uma
aplicacdo. Os forms servem como base para o posicionamento dos componentes, que siao
responsaveis pela interacao entre usuario e maquina.

Para selecionarmos o form devemos clicar (uma vez) em sua area interna ou na object
inspector, e nao simplesmente em seu titulo. As caracteristicas iniciais do form como
tamanho, botdes (minimizar, maximizar, fechar, controle) e icone podem (e serdo) ser
modificadas através de recursos que veremos adiante.

> A Barra DE MENUS

Como todo programa padrao Windows, ha uma janela onde estdao situados os menus da
aplicacdo. No entanto, no Delphi a barra que contem os menus também agrupa outras
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partes.

5V Delphi 5 - Project1

“ File Edit Search Wiew Project Bun Component Database Tools Help |”|<None> ’H '?_‘, 5_{|

Standard Ihdditionall Win32 | Sustem | Datahccess | DataContiale | ADD | InterBase| Midas | In_‘J_'_

D@ - @223 @ | e | sddional] . e
h OF § AW E wr 0 g« Z &

[EE == =

> A ParLeEta pDE COMPONENTES

Aplicativos orientados a objetos trabalham com elementos que denominamos componentes.
No Delphi, os componentes encontram-se em uma paleta com varias guias.

Standard I.-’-'-.du:litiu:unall Win32| Susteml [rata .-i‘u:u:essl [rata I:::untrculsl aD0 | InterBasel tidas | InLI_'

N OF & AMNE @R e S8 E &

Pode-se configurar a ordenacdo das guias clicando com o botao direito do mouse sobre
qualquer componente e clicar na opcao Properties.

Ha basicamente trés maneiras de inserirmos os componentes no formulario:

Clicar uma vez no componente, e clicar dentro do formulario (ndo arrastar para o
form).

Clicar duas vezes rapidamente no componente desejado.

Segurar a tecla Shift e clicar no componente desejado; clicar no form varias vezes.

Na terceira opcdo, o componente sera ‘travado’ ao mouse. Para ‘destravd-lo’ clique no icone
da seta, o primeiro icone da paleta.

> A Sreep Bar

A speedbar esta posicionada ao lado esquerdo da barra principal do Delphi. Possui diversos
botoes (icones) que representam comandos muito utilizados durante o desenvolvimento.

(e " 0% S
=R

Pode-se customizar a speedbar adicionando ou retirando algum botao através do botao
direito em qualquer icone (da speedbar) e escolher o comando customize. Na janela aberta,
seleciona-se a guia Commands. Neste momento pode-se arrastar nos dois sentidos, para
adicionar ou retirar botoes.

» OBJECT INSPECTOR

Uma das ‘partes’ mais importantes da orientacdo a objeto € a possibilidade de definir
caracteristicas personalizadas aos componentes. No Delphi, utilizamos a janela object
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inspector para realizar esta tarefa. Ha uma caixa de listagem que permite a escolha de qual
componente devera ser selecionado. Existem também duas guias:

Properties — Define as propriedades e valores do Objeto selecionado.

Events — Define quais os eventos serdo manipulados pelo desenvolvedor. Algumas
propriedades trazem opgoes diferenciadas para alteracdo. Por exemplo:

Caption — Permite a insercao de uma string de caracteres.

Color — Permite a insercao de um dos valores pré-definidos na caixa de listagem.

BorderIcons — Toda propriedade que possui o sinal de + tem a caracteristica de
mostrar subpropriedades. Deve-se clicar no sinal de + para expandir e no sinal de — para

ocultar.

Icon — Exibe um botéo de reticéncias (...) que dara origem a uma caixa de dialogo.

» Cope EpiTor

O editor de codigo € responsavel por receber todas as declaracoes criadas pelo Delphi e
handlers! criados pelo desenvolvedor. E no ambiente Code Editor que implementamos o
algoritmo na linguagem Object Pascal.

E Unitl_pas =100} x|
2 Ui AT 3
;mﬁa TForrmi I md
.'EI[__'] Wariables/Constants unit Tnicl: -
B-[E3 Uses
interface

uses
Windows, Messages, 3yslUtil=s, Classes, Gra

type
TForml = class (TFormm)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarvations }
end;

rar

Forml: TForml: =
EE E
[ 1 1 |Modified |Ingert i

Na janela do editor pode haver uma outra janela denominada Code Explorer. E a parte
esquerda da janela, onde podemos ter uma orientacao sobre os objetos, procedimentos,
funcdes e classes utilizadas na aplicacdo. Para desligar o code explorer clique no pequeno X
ao lado da guia do code editor, para visualiza-lo clique com o botao direito dentro do editor e
escolha View Explorer ou pelo teclado Ctrl+Shift+E. Pode-se personalizar o Editor através
do menu Tools | Editor Options.

' Manipulador de eventos.

PET - Programa de Educagdo Tutorial
UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora 8



Curso de Delphi — PET Elétrica — Programa de Educagdo Tutorial

> DEeskror TooLBar

Este novo recurso permite gravar varios layouts® de tela personalizando seu ambiente de

trabalho. Estas opcées (layouts) podem ser manipuladas pelos icones ou pelo menu: View —
Desktops.

|“|<N-:nne> j | =

» CONFIGURACAO DO AMBIENTE

O Delphi permite que vocé personalize o ambiente através do menu Tools | Environment
Options.

Tuwpe Library I Delphi Direct I Translation Tools: I
Preferences | Library I Falette | Explorer
~ Autosaveoptions —— | [~ Form designer
™ Editor files ¥ Display grid
I™ Project Desktop ™ Snap to grid
— Desktop contents I Show component captions
& Deskiop only W Show desigrer hintz
e e V| Mew forms as test

= : W Auto create forms
i Compiling and mnning

™ Show compiler progress Girid size . | 8
W “wam on package rebuild Grid size ¥ I o

I | Minimize or rwn

¥ Hide designers on run

i~ Shared repositony

Directary: Browse. .. |

Cancel | Help |

Algumas opc¢oes da janela Environiment Options que a principio, podemos julgar importantes:

X Aurosave OPTIONS

Editor files — Grava os arquivos fonte (.PAS) no momento da compilacdo, evitando
perda de codigo em caso de travamento da maquina. Porém, nao permite compilar um
determinado projeto sem salva-lo antes.

Project Desktop - Grava a posicao das janelas do projeto atual.

X COMPILING AND RUNNING

Minimize on run — Para minimizar o Delphi no momento da compilacdo em efeito de
testes. Evita confusdes de janelas.

2 Disposigbes das janelas no monitor.
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X FORM DESIGNER

New forms as text —Para tornar compativel os arquivos de definicdo de formuldrio
(.DFM) criados no Delphi5 para o Delphi4, desligue esta opcao.

» TecLas ImporTANTES DO IDE

Tecla Funcéao
F12 Alterna entre o code editor e o_form designer.
F11 Alterna entre o code editor, form designer e a gject inspector.
F10 Torna o foco para a janela principal.
(RUN) Permite compilar e executar o projeto para testes. Este processo gera
F9 automaticamente o arquivo .EXE no diretério onde foi gravado o arquivo de projeto
(.DPR).
CTRL + F9 Permite compilar o projeto sem executar. Ideal para conferéncia de codigo.
SHIFT + F12 Pe@ite alterna? entre ?s formularios do projeto.
Equivalente ao icone View Form na SpeedBar.
CTRL + F2 Permite ‘des.trava.r’ o Delphi em caso de testes onde ocorram excec¢des, como
veremos mais adiante.

PET - Programa de Educagdo Tutorial
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2. FunpaMENTOS DE PROJETO EM DELPHI

O conceito de projeto em Delphi é baseado em um conjunto de arquivos necessarios para

gerar uma aplicagdo. Vamos destacar os principais arquivos:

Extensao Tipo e descricao Criacao Necessario para
compilar?
Arquivo Pascal: o codigo-fonte de Desenvolvimento Sim.
uma unidade Pascal, ou uma
.PAS unidade relacionada a um
formulario ou uma unidade
independente.
Arquivo Delphi Project. (Contém Desenvolvimento Sim.
.DPR 3
codigo-fonte em Pascal.)
Delphi Form File: um arquivo Desenvolvimento Sim. Todo formulario é
binario (na versao 5 pode ser armazenado em um
DFM convertido para texto) com a arquivo PAS e em um
’ descricao das propriedades de um arquivo DFM.
formulario e dos componentes que
ele contém.
Delphi Compiled Unit: o resultado Compilacao Apenas se o codigo-
da compilacdo de um arquivo fonte nao estiver
Pascal. disponivel. Os
arquivos DCU para as
DCU unidades~que vocé
escreve sio um passo
intermediario;
portanto, eles tornam
a compilacdo mais
rapida.
Arquivos de bitmap, icone e cursor: | Desenvolvimento: Normalmente nao,
BMP. ICO arquivos padrao do Windows usados | Image Editor mas eles podem ser
CUR, " | para armazenar imagens de bitmap. necessarios em tempo
’ de execucao e para
edicao adicional.
Arquivo de configuracdao com op¢des | Desenvolvimento Necessario apenas se
de projeto. Semelhante aos arquivos opcoes de compilacéo
.CFG .
DOF. especiais foram
configuradas.
Delphi Option File: um arquivo de Desenvolvimento Exigido apenas se
DOF texto com as configuracoes atuais opc¢odes de compilacéo
’ para as opc¢des de projeto. especiais foram
configuradas.
Arquivo de Desktop: contém Desenvolvimento Nao. Vocé deve exclui-
informacodes sobre a posicao das lo se copiar o projeto
.DSK janelas do Delphi, os arquivos em um novo diretorio.
abertos no editor e outros ajustes da
area de trabalho.
Aquivo executavel: o aplicativo Compilacao: Ligacdao |Nao. Esse € o arquivo
Windows que vocé produziu. (linking) que vocé vai distribuir.
EXE Ele' inclui todas' as
unidades compiladas,
formularios e
recursos.
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Backup do arquivo Pascal Desenvolvimento Nao. Esse arquivo €
Pode ser ativado ou desativado gerado
-PA através do Menu Tools - Editor automaticamente pelo
Options - guia display — Item: Delphi, quando vocé
Create backup file. salva uma nova versao
do codigo-fonte.
Arquivo da lista to-do, contendo os | Desenvolvimento Nao. Esse arquivo
.TODO itens relacionados ao projeto inteiro. contém notas para os
programadores.

O Delphi possui um mecanismo de geréncia de arquivos de projeto informando os principais
arquivos e seu path. Clique em View — Project Manager

I Project]. exe LI = Pt @

Mew Eemove Aclivate
Files | Path |

Erg} C:\Arguivos de programas B orland\DelphiatFrojects

=1 Project].exe C:\Arguivos de programashB orlandDelphissProjects
C:\Arguivos de programas B orland\DelphiatFrojects
; ,El Unit1. paz C:\Arguivos de programas B orland\DelphiatFrojects
LT Formi C:\Arguivos de programas*EBorland\DelphiatFrojects

A figura acima € um exemplo de um projeto inicial, ainda néo salvo. O diretério padrao para
criacdo dos arquivos € projects, obviamente devemos definir na gravacido pasta e nomes de
arquivos mais especificos.

» Argurvos .PAS e .DPR

Para visualizarmos o cédigo fonte da unidade (.PAS) em Delphi basta selecionarmos o code
editor (F12). Para visualizarmos o coédigo fonte no arquivo de projeto (.DPR) basta
selecionarmos o menu Project — View Source. O arquivo de projeto é exibido em uma guia
no code editor. Para fechar a guia basta clicar com o botao direito e escolher close page.

X SAaLvAR PrROJETO

Como vimos anteriormente, o conceito de projeto em Delphi se faz através de um conjunto
de arquivos. No Menu File do Delphi temos quatro opc¢oes para a gravacao do projeto:

Comando Objetivo

Save Salvar apenas a unidade selecionada

Salvar a unidade selecionada como... pode-se renomear ou trocar de pasta
(duplicando) o arquivo.

Salvar o projeto como... pode-se renomear ou trocar de pasta (duplicando)
0 arquivo.

Save All Grava todos os arquivos do projeto, e atualiza-os caso ja sejam salvos.

Save As...

Save Project As...

Ao clicar em Salve All abre-se uma caixa de dialogo padrao do Windows onde deve ser
preenchido o nome do arquivo e escolhida uma pasta para armazenar o projeto. Observe o
titulo da janela, pois apds a gravacao do ‘arquivo da unidade’, sera exibida a mesma caixa

PET - Programa de Educagdo Tutorial
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(com titulo diferente) para a gravacao do ‘arquivo de projeto’.

» OprcoEs DE PrROJETO

O Delphi permite a configuracao de varios itens do sistema através do menu Project -
Options.

Forms

Main form - Nesta guia permite a escolha do formulario principal da aplicacao.
Available form - Os formularios available (disponiveis) em caso de criacdo em tempo
de execucao.

Application

Title - Define um nome para a sua aplicacao diferente do nome do arquivo de projeto
(.DPR).

Help file — Define o nome do arquivo de Help (.HLP) associado a aplicacao.

Icon — Define o icone utilizado no arquivo executavel. ((EXE)

Compiler
Estas opg¢des permitem especificar uma compilacdo personalizada, ou seja, cada
projeto pode ser compilado com uma caracteristica.

Linker
Estas opc¢oes incluem informacées para a depuracio.

Directories/Conditionals
Nesta guia pode-se configurar o diretério de saida para os arquivos gerados pela
aplicacao.

Version Info
Estas informacées podem ser visualizadas no Windows através do menu rapido do
mouse no arquivo executavel.

Packages
Os packages permitem um controle de distribuicdo através de DLL’s basicas externas
ao executavel entre outros recursos.

> A Lista To-Do

O Delphi adicionou um recurso de controle/gerenciamento de projeto na versao 5,
denominado To-Do List. Vocé pode incluir incluir ou modificar itens a serem feitos através
de diadlogos que podem ter dois estados, prontos ou a fazer.

Para utilizar a To-Do List clique no menu View | To-Do List.

PET - Programa de Educagdo Tutorial
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Action ltem £ I ! I Module ' Chaner ’ Category
O & Criar farmulério 'Sabre'. 1
O E'J Crefinir a funcdo para validac3o de CFF. 2

IE iternz [0 hidden) |[2 itemz pending S

Clique com o botao direito dentro da janela e escolha Add. O arquivo gerado gerado pela
lista € gravado no diretério do projeto com a extensao .todo

> Trros bE COMPONENTES

Fazemos uma distincdo de duas categorias basicas quando tratamos dos componentes, sido:
Componentes Visiveis e Componentes Nao-Visiveis.

- Visiveis
Quando um componente pode ser visto pelo usuario em tempo de execucao. Exemplo
Button e Edit.

- Invisiveis

Alguns componentes aparecem no form durante o tempo de projeto na aparéncia de
um icone, mas nao podem ser vistos pelo usuario em tempo de execucao. Exemplo: Timer e
MainMenu.

» ConvencAo pE NoMEACAO

A propriedade mais importante de um componente é a propriedade Name. E ela que define o
nome interno com relacdo ao codigo escrito em Object Pascal. Para organizar e facilitar o
processo de desenvolvimento/manutencdo do sistema, grande parte dos desenvolvedores
adota uma nomenclatura para tornar o cédigo mais legivel possivel.

O Delphi adota como nomenclatura padrdo o nome da classe da qual o componente é
instanciado € um numero crescente de acordo com o numero de ocorréncia deste
componente no form. Exemplo: Buttonl, Button2, etc... sio componentes instanciados da
classe TButton .

Nao € obrigatoria a utilizacdo da convencao de nomes utilizados nesta apostila, mas é muito
importante fazer uso de uma convencao mais clara possivel. Note que, quando trabalharmos
com variaveis, também devemos seguir uma convencao, afim de tornar o cédigo mais claro e
simples.

Exemplo:
Nome gerado pelo Delphi Objetivo Convencao
Buttonl Sair da aplicacao BtnSair
Edit1 Receber nome do usuario EdtNome
Labell Indicar componente Edit LblNome

PET - Programa de Educagdo Tutorial
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» MantpuLacAo DE COMPONENTES

Podemos adicionar os componentes ao formulario de trés maneiras, (citadas anteriormente)
e utilizar ferramentas e técnicas de alinhamento para aumentar nossa produtividade.

Para selecionar um componente, basta clica-lo uma vez ou na object inspector seleciona-lo
na caixa de listagem.

Pode-se entdo arrasta-lo com o Mouse ou utilizar as teclas CTRL+SETAS para mover o
componente. As teclas SHIFT+SETAS alteram as dimensées do componente. Para selecionar
mais de um componente ao mesmo tempo, utiliza-se a tecla SHIFT, pode-se mover ou alterar
o conjunto.

O recurso de arrastar e selecionar (Paint, por exemplo) é valido quando a base € o
Form. Quando inserirmos componentes em cima de outro objeto (Panel, por exemplo)
€ necessario segurar a tecla CTRL no processo de arrastar.

Para definir varios componentes baseados em uma propriedade de outro, altere o
componente ‘modelo’, selecione-o primeiro e com SHIFT selecione os outros. Na object
inspector selecione a propriedade a ser definida para todos Width (largura, por
exemplo) e aperte a tecla ESC.

O Delphi dispoée de uma ferramenta para auxilio ao alinhamento dos componentes.
Clique no menu View — Alignment Palette

= =_1| B—H =* _I'
i | _.'F}j d__. 4l I

J'T'

Uma outra opc¢ao € clicar sobre o componente selecionado e no Speed Menu (Menu rapido)
selecionar Align.

» UrtiLizanpo o OBJEcT INSPECTOR

O object inspector é uma janela importantissima na programacao orientada a objetos, €
através dela que podemos alterar as propriedades e definir os eventos de acordo com o
objetivo da aplicacao.

PET - Programa de Educagdo Tutorial
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I Forrnl: TFoml e i

Properties | Evenlsl

Action ¥ -

EorderStyle bsSizeéble
Bordeffidth |0

Caption [F o]
ClisntHeight | 146
Clientiwidth | 208

i

oD efa:ult

Curzor

Na parte superior da janela ha uma caixa de listagem que permite a selecao de componentes
ja inseridos no formulario. Duas guias (Properties e Events) separam as listas de
propriedades e eventos.

As propriedades sao definidas através de tipos. Podemos citar no exemplo com o objeto form:

Tipos Simples
Sao tipos String ou valores numeéricos definidos ao digitar um valor na frente da
propriedade. Exemplo: Name, Caption, Height e Width entre outros.

Tipos Enumerados

Sao tipos definidos por uma quantidade limitada de opc¢dées que devem ser
previamente selecionadas, nao simplesmente definidas pelo usuario.

Exemplo: Cursor, BorderStyle e WindowState entre outros.

Tipo Set
Algumas propriedades podem conter multiplos valores. Um exemplo € a propriedade
Borderlcons com o sinal + indicando subpropriedades.

Tipos com Editor de Propriedades

As propriedades que sdao acompanhadas de um icone de reticéncias (...) indicam que
uma janela de dialogo ira auxiliar na escolha de seu(s) valor(es).

Exemplos: Icon e Font.

PET - Programa de Educagdo Tutorial
UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora 16



Curso de Delphi — PET Elétrica — Programa de Educagdo Tutorial
3. InTRODUCAO A PROGRAMACAO NO DELPHI

» Manrruranoo Eventos

anorme podemos perceber, o Windows € um ambiente totalmente orientado a eventos.
odo programa grafico responde a eventos criados pelo usuario, através do mouse e do
teclado. Portanto, os programas que iremos desenvolver também serao orientados a eventos.

A guia Events permite o desenvolvedor definir um handler’ em Object Pascal para um
determinado evento que pode ser disparado pelo usuario ou pelo sistema.

Um evento é uma ag¢do disparada dentro de uma aplicacdo orientada a Objeto. Podemos

citar as ocorréncias dos principais eventos que sao disponibilizados na maioria dos
componentes em Delphi:

Evento Ocorréncia
. Quando o usuario clicar uma vez com o botao

OnClick
esquerdo do mouse sobre o componente.

OnDbIClick Quando o usuario da um duplo clique no
componente com o botao esquerdo do mouse.

OnEnter Quando o componente recebe o foco.

OnExit Quando o componente perde o foco.

OnKeyPress Quando pressiona uma unica tecla de caractere, do
teclado.

Exemplo: Construgcdo de um manipulador de evento para o objeto button.

Insira um componente button no Form, nado € necessario mudar nenhuma
propriedade.

Selecione a object inspector a guia events e localize o evento OnClick.

Dé um duplo clique no espaco em branco do evento.

Os componentes possuem um evento ‘padrao’ para a construcdo do cédigo, por isso
€ possivel clicar no componente duas vezes para abrir um evento.

No Code Editor € criada uma declaracdao do evento na clausula Interface e a implementacao
do procedimento na clausula Implementation.

Como veremos com mais detalhes nos préximos capitulos, todo cédigo em object pascal é
delimitado pelas palavras reservadas “begin” e “end”.Defina apenas as duas linhas de cédigo
dentro dos delimitadores.

procedure TForml .ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
Forml.Caption := ‘Curso de Delphi’;
Showmessage ( ‘Exemplo de caixa de didlogo’);

end;

Manipulador de evento
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X EXECUTANDO A APLICACAO

Para executar o programa e visualizar os dois comandos codificados no evento OnClick basta
teclar F9 ou o icone Run.

X COMENTARIOS

Os comentarios no coédigo fonte sao importantes e podem ser feitos através dos seguintes
simbolos:

//Comentario de linha
{ Comentario de bloco }
(*Comentario de bloco *)

Note que o comentario € desprezado pelo compilador, servindo apenas como
orientacao para o programador.

» UM pouco mais soBRE A PRoGraMACAO ORIENTADA A EvENTOS

A programacao baseada em eventos (POE*), em resumo, tem a caracteristica de obedecer as
acoes do usuario. Se vocé ja programou em alguma linguagem para o sistema operacional
MS-DOS sabe do que estamos falando.

E mais facil programar com POE. Um programa estruturado difere em muito deste raciocinio
porque seu escopo € rigido e baseado em rotinas, ou seja, pode haver (e na maioria ha)
momentos em que o usuario deve seguir determinados passos orientados pelo programa;
enquanto que na POE existe a execucdo do evento associado a acao do usuario ou do
sistema. Ha dois tipos bdsicos de eventos:

Usudrio — Sao eventos disparados pelo usuario, por exemplo: OnClick, OnKeyPress,
OnDbIClick.

Sistema - Sao eventos que podem ocorrer baseados no sistema operacional, por
exemplo: O evento OnTimer neh... executa um procedimento a cada intervalo em
milisegundos. O evento OnCreate ocorre quando uma instancia do objeto esta sendo
criada.

E importante notar que o usuéario pode disparar mais de um evento em uma tnica acdo, na
verdade isso ira ocorrer com freqiiéncia, de maneira que devemos ter consciéncia que os
eventos obedecem uma ordem.

Supondo a existéncia de trés manipuladores de eventos para um objeto da classe Tbutton:
OnMouseDown, OnEnter e OnClick. A ordem destes eventos sera:

OnEnter, quando o botao receber o foco.

OnMouseDown, quando o usuario pressionor o mouse.

OnClick, quando o botido do mouse voltar a sua posicdo original, apés ser
pressionado.

*  Programagéo Orientada a Eventos
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» A VisuaL CompoNENT LiBraRY (VCL) E A PALETA STANDARD

A VCL, foi desenvolvida pelo Borland, e é uma biblioteca de componentes visuais do Delphi.
Ela compreende componentes invisiveis e visiveis, usados nas mais diversas aplicacoes. O
desenvolvimento da VCL pode ser comparada a descoberta da roda, tamanha a mudanca
que ocasionou, tornando tarefas antes complicadas agora simples, e muitas vezes
automatica. Vamos considerar alguns objetos da VCL e suas principais propriedades e

métodos.

X

OBJyeTO — FORM (FORMULARIO)

Paleta — Standard: E o principal componente container pois permite posicionar os
demais componentes.

Propriedades

ActiveControl Permite definir qual o primeiro componente a receber foco assim
que o formulario € criado.

Align Altera o alinhamento e preenchimento do objeto.

AutoScroll Permite habilitar as barras de rolagem.

AutoSize Determina se o controle sera automaticamente redimensionado.

Borderlcons Determina os icones a serem exibidos na barra de titulo do formulario.

BorderStyle Define o estilo da borda do formulario.
bsDialog — Borda nao redimensionavel, comum em caixa de dialogo
bsSingle — Borda simples e redimensionavel.
bsNone — Borda invisivel, ndo redimensionavel, sem botées de controle.
bsSizeable — Borda padrao redimensionavel.

BorderWidth Define a espessura da borda.

Caption Indica o rétulo exibido para o componente.

ClientHeight / Define a altura e largura da area cliente.

ClientWidth

Color Define a cor de fundo de um componente.

Cursor Indica a imagem exibida pelo ponteiro do mouse quando este ficar sobre o
objeto.

DefaultMonitor Associa o form a um monitor especifico em uma aplicagdo que utiliza varios
monitores.

Enabled Define se o componente esta habilitado ou nao.

Font Permite controlar os atributos do texto exibido em um componente.

FormStyle Determina o estilo do formulario.
fsNormal — Defini¢do padrao do formulario.
fsMDIChild — O formulario sera uma janela-filha de uma aplicacdo MDI.
fsMDIForm - O formuléario sera o formulario-pai de uma aplicagcdo MDI.
fsStayOnTop — O formulario permanece sobre todos os outros
formularios do projeto, exceto aqueles que também tém a
propriedade FormStyle igual a fsStayOnTop.

Height Define a altura do objeto.

HelpContext Define o tépico do arquivo help que sera exibido ao pressionar a tecla F1.

HelpFile Define um arquivo de help especifico.

Hint Permite exibir um texto de auxilio no momento em que o ponteiro do mouse
permanece sobre o controle.

HorzScrollBar Define o comportamento de uma barra de rolagem horizontal.

Icon Define o icone que sera usado pelo formulario.

KeyPreview Define se o formulario deve ou nao responder a um pressionamento de tecla,
através do evento OnKeyPress, por exemplo.

Left Define a coordenada da extremidade esquerda de um componente.

Menu Permite escolher entre mais de um componente MainMenu.
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Name Define o nome interno que identifica o componente dentro da
aplicacao.

PopupMenu Define o componente PopupMenu a ser utilizado pelo objeto.

Position Permite definir o tamanho e posi¢do de um formulario no momento em que ele
aparece na sua aplicacao.

ShowHint Define se a string de auxilio deve ou néo ser exibida quando o usuario mantém
o ponteiro do mouse sobre um controle.

Tag A propriedade Tag € uma variavel do tipo Longint que o Delphi coloca a
disposicao do usuario, que pode atribuir o significado mais conveniente.

Top Define a coordenada da extremidade superior de um componente.

VertScrollBar Define o comportamento de uma barra de rolagem vertical.

Visible Define se o componente aparece ou nao na tela.

Width Define a largura do objeto.

WindowMenu Permite definir qual o menu responsavel por manipular as janelas-filhas de
uma aplicacao MDI.

WindowState Define o estado de exibicdo de um formulario.

Métodos

Show Exibe o formulario de manipulac¢do nao-modal.

ShowModal Exibe o formulario de manipulacdo modal.

Close Permite fechar o formulario.

X Osyero — Burron1 (Botio)

Paleta — Standard: E um dos objetos mais utilizados para confirmar e disparar rotinas

associadas.
Propriedades
Action Referencia uma acao definida em um objeto TActionList.
Anchors Permite manter a posicao relativa do objeto ao objeto ‘parente’ quando este €
redimensionado.
Cancel Associa o evento OnClick do objeto ao pressionamento da tecla Esc.
Default Associa ao evento OnClick do objeto ao pressionamento da tecla Enter.
Parent... As propriedades Parent permitem que o componente receba a mesma formatacao
do objeto proprietario.
TabOrder Define a ordem na passagem de foco no momento de pressionamento da tecla
TAB.
TabStop Define se o foco pdra no componente.
Métodos
| SetFocus | Envia o foco do windows para o componente.

X Osyero — Epir (Caxa DE EDICAO)

Paleta — Standard: Um dos principais componentes para a entrada de dados do usuario do
sistema.

Propriedades
AutoSelect Define se o texto exibido pelo controle sera selecionado quando este receber o
foco da aplicagao.
AutoSize Para componentes TEdit a propriedade determina se a altura do controle sera
redimensionada quando o tamanho da fonte for alterado.
BorderStyle Determina o tipo da borda do componente.
CharCase Determina o se tipo da fonte sera maitscula, mintscula ou normal.
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HideSelection Define se o texto perde a selecdo ao perder o foco.

Maxlength Define um limite para a insercdo de caracteres.

PasswordChar Define qual caractere serda usado para ocultar o texto inserido no componente.

Usado em Edits para insecao de senhas.

Text Permite manipular os caracteres inseridos no componente pelo usuario.
Métodos

Clear Limpa o conteudo da propriedade text.

SetFocus Envia o foco do windows para o componente.

X OBJETO — LABEL (ROTULO DE ORIENTACAO)

Paleta — Standard: Orientar o usuario a escolha de componentes bem como sua utilizagao.

Propriedades
Alignment Define o alinhamento da string na area do componente.
AutoSize Para componentes TDBText e TLabel, esta propriedade define se o controle sera
automaticamente redimensionado para acomodar o texto.
FocusControl Define qual o componente recebera foco quando o usuario selecionar a
combinacao de teclas aceleradoras (atalho) se existir.
Layout Define o alinhamento vertical do texto na area do componente.
ShowAccelChar Define se o caracter ‘& sera um literal ou tecla de aceleradora (atalho).
Transparent Define se o fundo do componente sera ‘transparente’ ou nao.
WordWrap Define se o texto podera utilizar o ‘retorno automatico’ em caso de ultrapassar a

largura definida e se a propriedade AutoSize estiver falsa.

» OUTROS COMPONENTES DA PALETA STANDARD

X OBJyeTO — MEMO (MEMORANDO)

Permite o usuario entrar com dados do tipo TStrings, compara-se a funcionalidade do
software bloco de notas do Windows.

temal

Propriedades
Lines Propriedade do tipo TStrings que contém as linhas de texto do componente.
MaxLength Define o limite maximo de caracteres no componente em sua propriedade Lines.
ReadOnly Define se o componente € do tipo somente leitura.
ScrollBars Define se o componente pode trabalhar com barras de rolagem.

WantReturns Define se a tecla ENTER sera utiliza para ‘quebra de linha’.

WantTabs Define a tecla Tab como tabulacao ou mudanca de foco. Caso falso pode-se

utilizar CTRL+TAB para produzir o efeito desejado.
Métodos
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LoadFromFile

Permite ‘carregar’ um arquivo para a propriedade Lines.

SaveToFile

Permite salvar o contetiido da propriedade Lines em um arquivo especificado.

X

OBueTO — CHECKBOX (CAIXA DE VERIFICACAO)

Permite verificar op¢des boolenas pré-definidas ou re-definidas pelo usuario, ou seja, verifica
se determinada opcéao foi escolhida como True ou False.

Propriedades
AllowGrayed Define caso verdadeiro, trés estados possiveis para o checkbox: checked (ligado),
unchecked (desligado) e grayed (parcial). Caso falso, dois estados: checked (ligado)
e unchecked (desligado).
Checked Define se o componente esta ligado ou néo, caso tenha apenas dois estados.
State Permite definir trés estados se AllowGrayed for verdadeiro.
X OsJeTro — RabioBurron (Botio DE ‘RADIO’)

Permite escolher entre um grupo, pelo menos uma opc¢do. E muito usado quando desejamos
que o usuario escolha uma entre muitas op¢oes disponiveis.

Propriedades

| Checked

| Define se o componente esta ligado ou desligado.

X

OsJeTO — ListBox (CAIxA DE LISTAGEM)

Permite o usuario entrar ou manipular uma lista de dados.

Propriedades
Items Define uma lista de Strings que aparece no componente.
MultiSelect Permite selecionar varios itens (Strings) no componente.
Sorted Define se a lista de Strings sera ordenada ou nao.

Métodos
Clear Permite limpar o contetido da propriedade Items.
LoadFromkFile Permite ‘carregar’ um arquvo para a propriedade Items.
SaveToFile Permite salvar o contetido da propriedade Items para um arquivo.

X OsJyeTro — ComBoBox1 (Calxa DE LISTAGEM EM FORMATO DE CORTINA)

Permite o usuario entrar ou manipular uma lista de dados.

Propriedades

8 Form1

iComboB oxl
| ]

it
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Items Define uma lista de Strings que aparece no componente.

Sorted Define se os dados serdao ordenados.

Text Define o texto atual da Combobox.
Métodos

Clear Permite limpar o conteudo da propriedade Items.

LoadFromFile Permite ‘carregar’ um arquvo para a propriedade Items.
SaveToFile Permite salvar o conteudo da propriedade Items para um arquivo.

X OBJyeTO — GroUPBOx (CAIXA DE AGRUPAMENTO)

Permite agrupar componentes e estabelecer um titulo na propriedade Caption. Muito usado
para “isolar” visualmente um grupo de componentes, que por sua funcionalidade no
programa se diferem dos demais.

Propriedades
Align Pemite definir um alinhamento no objeto proprietario.
Caption Define o texto informativo na parte superior do componente.

X OBJyeTo RapioGroup (GRUPO DE BOTOES ‘RADIO’)

Permite estabelecer um grupo de botées de radio e manipula-los pela propriedade ItemIndex.

"HadioG roupl — =

| Femining

" Masculing

Propriedades
Items Define os itens disponiveis ao usuario.
ItemIndex Define qual dos itens esta selecionado.
Columns Define o numero de colunas para organizacdo dos componentes.

X OBJETO — PANEL (PAINEL)

Permite agrupar outros objetos e estabelecer um efeito visual nas aplicacoes.

Propriedades

Align Define o alinhamento do componente em relacdo ao seu proprietario.

Bevel... Define a caracteristica das bordas (interna e externa) bem como sua espessura.
BorderStyle Define o tipo da borda.

X OsyeTros — MainMEenu E PopupMENU (MENU PRINCIPAL E MENU RAPIDO)

Define os Menus utilizados pelo usuario pelo botdao esquerdo (MainMenu) ou pelo
botao direito (PopupMenu) do Mouse.
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Propriedades
Items Define um novo item de Menu.
Images Define um objeto do tipo ‘ImageList’.

O objeto MainMenu permite a construgao de sub-menus através de seu construtor clicando
no item com o botao direito e escolhendo a opcao Create submenu. Pode-se também
excluir ou incluir items aleatoriamente através do botao direito no item desejado.
Para criar um separador de menus, utilize o operador de subtracido (- e confirme
com a tecla Enter.

X BirB1v (BOTAO COM FIGURAS OPCIONAIS)

Paleta — Additional: Permite inserir figuras para uma melhor orientacdo do usuario, estética
do programa, além de func¢des pré-definidas.

Propriedades

Glyph Define um Bitmap para o componente. (Arquivo com extensao .BMP)
Define o tipo de Bitmap exibido pelo usuario.

Kind BkCustom: Bitmap definido pelo usudrio.

BkOk: Botdo OK padrao, com uma marca de verificacdo na cor verde e propriedade
Default igual a True.

BkCancel: Botdo Cancel padrdo, com um “x” na cor vermelha e propriedade Cancel
igual a True.

BkYes: Botdo Yes padréao, com uma marca de verificacdo na cor verde e
propriedade Default igual a True.

BkNo: Botdo No padrao, com uma marca vermelha representando um circulo
cortado e propriedade Cancel igual a True.

BkHelp: Botdo de auxilio padréao, com uma interrogagéo na cor cyan. Quando o
usuario clica sobre o botdo, uma tela de auxilio deve ser exibida (baseada no
codigo do desenvolvedor).

BkClose: Botao Close padrao, com o desenho de uma porta. Quando o usudrio
clica sobre o botédo, o formuldrio a que ele pertence se fecha.

BkAbort: Botdo Abort padrdo, com um “x” na cor vermelha e propriedade Cancel
igual a True.

BkRetry: Botdo Retry padrédo, com uma seta circular verde.

BkIgnore: Botdo ignore padréao, com o desenho de um homem verde se afastando.
BKkAIl: Botdao All padréao, com uma marca de verificagdo dupla na cor verde e
propriedade default igual a True.

ModalResult Permite encerrar a execucao de um formulario Modal quando o seu valor for
diferente de murNone.

X OBJyero MaskEpiT — (CAIXA DE EDICAO COM MASCARA)

Paleta — Additional: Permite estabelecer uma mascara para a entrada de dados no
componente. Pode ser considerado literalmente um componente ‘Edit com mascara’.

Propriedades
CharCase Define o tipo dos caracteres.
EditMask Permite definir uma mascara para entrada de dados.
PasswordChar Define um caracter para ocultar a entrada de dados.

X OBJeTO — IMAGE (IMAGEM)
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Paleta — Additional: Permite inserir uma figura para uso geral na aplicacao.

Propriedades
AutoSize Permite alterar o tamanho do componente baseado no tamanho da figura.
Picture Define a figura a ser exibida.
Stretch Permite alterar o tamanho da figura baseado no tamanho do componente.
Métodos
LoadFromFile | Permite ‘carregar’ um arquivo de figura na propriedade Picture.

Para trabalhar com imagens jpg, € necessario acrescentar na clausula uses da
interface a biblioteca jpeg.

X OBJETO - PAGECONTROL

Paleta — Win32: Permite definir guias para agrupar os demais componentes. Cada guia
representa um componente TabSheet do tipo TTabSheet, uma espécie de ‘sub-objeto’ do
PageControl.

TabShestl | TahSheet? |
[} ]

Propriedades
| ActivePage | Permite determinar qual a guia foi selecionada pelo usuario. \

Para criar novas paginas, clique com o botao direito no componente PageControl e
escolha New Page.

X OBJyeTO — OPENDIALOG (CAIXA DE DIALOGO PARA ABERTURA DE ARQUIVOS)

Paleta — Dialogs: Permite utilizar uma caixa de dialogo pronta com recursos padronizados
pelo sistema operacional.

Propriedades

DefaultExt Especifica a extensao a ser adicionada ao nome de um arquivo quando o usuério
digita o nome de um arquivo sem a sua extensao.

FileName Define o arquivo selecionado no componente.

Filter Permite definir as mascaras de filtro de arquivo a serem exibidas.

FilterIndex Define o filtro default a ser exibido na lista drop-down que define os tipos de
arquivos selecionaveis.

InitialDir Define o diretério default quando a caixa de dialogo € aberta.
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| Options | Neste componente, options define uma série de valores booleanos. \
| Title | Define o titulo da caixa de dialogo. \

Os componentes da paleta dialogs sao executados através do método execute. Este método é
uma funcéo que retorna um valor booleano, assim para exibir uma caixa de dialogo,
podemos escrever:

if OpenDialogl.Execute then
Se o usuario escolher algum arquivo e confirmar a caixa, execute retorna verdadeiro,
caso contrario, falso.

Exercicio: Crie um programa que mostre arquivos BMP e JPG em uma caixa de
imagens. A imagem a ser exibida deve ser escolhida pelo proprio usuario, em tempo de
execucao.

X OBJETO — IMAGELIST (LISTA DE IMAGENS)

Paleta — Win32: Permite definir um conjunto de icones para serem re-utilizados por diversos
componentes de recebem este objeto como provedor de uma lista de imagens.

Para incluir imagens no componente ImageList, clique 2 vezes rapidamente no
componente e clique no botao Add.

O Delphi possui um conjunto de icones e imagens em uma pasta padrao®:
C:\Arquivos de programas\Arquivos comuns\Borland Shared\Images

X OBJeTO — RicHEDIT (TEXTO COM FORMATACAO)

Paleta — Win32: Permite formatar o texto (Negrito, Italico, Sublinhado, Fontes, etc...) para a
leitura de outros editores compativeis com o padrao RTF.

£ Forml
RichE dit

Propriedades

Lines Define o texto exibido no componente.

WantReturns Define a tecla Enter como quebra de linha.

WantTabs Define a tecla Tab como tabulacdao ou mudanca de foco. Caso falso pode-se

utilizar CTRL+TAB para produzir o efeito desejado.

WordWrap Define a quebra de linha automatica de texto.
Métodos

Clear Permite limpar o contetido do componente.

LoadFromFile Permite ‘carregar’ um arquivo para a propriedade Lines.
SaveToFile Permite salvar o conteudo da propriedade Lines em um arquivo.

5 Caso o Delphi esteja instalado na pasta padrao.
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X OBJETO — PROGRESSBAR (BARRA DE PROGRESSO)

Paleta — Win32: Permitir ao usuario ter um acompanhamento de uma rotina demorada.

11l ]]
Propriedades
Max Permite definir o valor maximo para a faixa de valores no componente.
Min Permite definir o valor minimo para a faixa de valores no componente.
Orientation Define se o componente devera ser vertical ou horizontal.
Position Define a posicéo corrente do controle no componente.
Step Define o incremento usado na variagao do valor da propriedade position.

X OBJETO — ANIMATE (ANIMACOES)

Paleta — Win32: Permite exibir um ‘filme’ .AVI para ilustrar tarefas (rotinas) em andamento,
etc.

Propriedades
CommonAVI Define o AVI a ser exibido.
Active Liga e desliga a exibicao do AVI.
Repetitions Define um numero inteiro correspondente ao nimero de repeticoes. Zero define
repeticoes indefinidas.

X OBJETO — DATETIMEPICKER (DATA E HORA ATRAVES DE UMA COMBOBOX)

Paleta — Win32: Permite ao usuario escolher uma data através de um componente que
possui um importante impacto visual e facilidade operacional.

| 20/08/00 |
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Propriedades
CalColors Define as cores do calendario.
Date Define a data selecionada no componente.
DateFormat Define o formato da apresentacao da data.
DateMode Define o estilo da caixa de listagem.
Kind Define se o componente deve trabalhar com data ou hora.
MaxDate Define uma data maxima para uma faixa de valores.
MinDate Define uma data minima para uma faixa de valores.

OBJETO — MONTHCALENDAR (CALENDARIO MENSAL)

Paleta — Win32: Permite ao usuario escolher uma data através de um componente que
possui um importante impacto visual e facilidade operacional.

agozto 2000

dom geq ter gua gui ses  sab
1 2 3 4 5
E 7 8 8 10 11 12

43 14 15 16 17 18 191
a0 2 2 o MO
27 28 29 &R

.E:l Hoje: 30/08/00

Propriedades

Date Define a data selecionada no componente.
FirstDayOfWeek Define qual o primeiro dia da semana.
WeekNumbers Permite numerar as semanas.

X OBJETO — STATUSBAR (BARRA DE STATUS)

Paleta — Win32: Um dos principais componentes de informacées sobre operacoes gerais no

sistema.
Propriedades
AutoHint Permite exibir o hint do componente automaticamente na barra de status. Se nao
houver painéis, a barra deve ter a propriedade SimplePanel ligada.
SimplePanel Define que a barra de status sera sem divisoes.
SimpleText Define o texto a ser exibido pela barra de status.
Panels Permite a criacao e edicao de painéis na barra de status.
A propriedade SimplePanel deve estar desligada.
Pode-se também dar um duplo clique na barra de status.

X OBJETO — TOOLBAR (BARRA DE ICONES)

Paleta — Win32: Permite criar barras de icones de maneira rapida e simples.

Propriedades

| Flat

| Define um efeito visual com relevo através do mouse nos botoes.
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Images Permite definir um objeto do tipo ImageList.

Hotlmages Permite definir um objeto do tipo ImageList a ser usado no momento em que o
mouse passa (ou clica) sobre o componente.

ShowCaptions Permite exibir a propriedade caption dos botoes.

Para adicionar botdes ou separadores na ToolBar, clique com o botao direito sobre o
componente e escolha New Button ou New Separator.

X OBJyeTO — TIMER (TEMPORIZADOR)

Paleta — System: este componente permite a execucao de rotinas em loop, em um intervalo
pré-definido.

Timer1
Propriedades
Enabled Permite ‘ligar’ o timer, ou seja, ele entra em um loop executando o evento
OnTimer até que seja atribuido falso ou terminada a aplicacao.
Interval Define em milisegundos o intevalo de repeticao do evento OnTimer.

X OsJero — FiLeListBox (CAIXA DE LISTAGEM DE ARQUIVOS)

Paleta — Win 3.1: permite listar arquivos de determinado diretorio.

L |
Project].exe
Projectz. exe
rit1. dou
rit1. dfrn L]
I1nit1.pas
it deu
| ] | ]
Propriedades
FileEdit Define uma caixa de edicéao (TEdit) que exibira o arquivo atualmente selecionado.
FileName Define o nome do arquivo selecionado. Valido em tempo de execucao.
Mask Define mascaras de filtro (separadas por ponto e virgula) para a exibicao dos
arquivos.
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X OBJeTO — DIRECTORYLISTBOX (CAIXA DE LISTAGEM DE DIRETORIOS)

Paleta: Win 3.1: permite listar os diretorios do drive desejado.

[ Arquivos de program.
[=> Borland
[= Delphif

Propriedades
DirLabel Permite exibir o diretério corrente com a propriedade Caption de um componente
do tipo TLabel.
FileList Permite a conexao com um componente TFileListBox.

X OBJeTO - DRIVECOMBOBOX (CAIXA DE LISTAGEM DE DRIVES)

Paleta: Win 3.1: permite listar os drives disponiveis no computador.

= =]

Propriedades
| DirList | Permite a conexao com um componente TDirectoryListBox.

X Osyero — FiLTERCoMBOoBoX (CAIXA DE LISTAGEM DE FILTROS)

Paleta: Win 3.1: permite estabelecer filtros para visualizacao de arquivos.
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| &1 files %) =]

Propriedades
FileList Permite a conexdo com um componente TFileListBox.
Filter Permite definir as mascaras de filtro de arquivo a serem exibidas.

x Caixas pE DiALoco

Podemos utilizar alguns tipos de caixas de dialogo pré-definidas pelo Delphi facilitando em
muito o desenvolvimento de aplicativos:

X SHOWMESSAGE

A caixa de didlogo ShowMessage € declarada internamente pelo Delphi desta forma:

procedure ShowMessage (const Msg: string);

Onde o parametro Msg ¢ um dado String. Exemplo:

ShowMessage ( ‘Um texto ou propriedade string serd exibida.’);

Project1 N x|

I kexko ou propriedade string serd exibida,

X MEssaceDrLa
A caixa de dialogo MessageDlg ¢ declarada internamente pelo Delphi desta forma:
function MessageDlg(const Msg: string; D1gType: TMsgDlgType;
Buttons: TMsgDlgButtons; HelpCtx: Longint): Word;
Onde:

const Msg: string E uma constante string ou propriedade deste tipo.
MtWarning: Contém um icone exclamacao amarelo.
MtError: Contém um icone vermelho de ‘parada’.
DlgType: TmsgDIlgType MtInformation: Contém um icone T azul.
MtConfirmation: Contém uma interrogacgéo verde.
MtCustom: Ndo contém BitMap.
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mbYes mbNo mbOK mbCancel mbAbort mbRetry
mblgnore mbAll mbNoToAll mbYesToAll mbHelp
HelpCtx: Longint Define um numero para o help de contexto. Por padrao, zero ‘0.

Buttons: TMsgDlgButtons

O retorno da funcao € o tipo do botao, como mr, ao invés de mb. Desta maneira pode-se fazer
testes légicos como no exemplo:

if MessageDlg('‘Deseja sair?’, mtConfirmation, [mbYes, mbNo], O0)=mrYes

then...

x

I\i?;} Deseja sair?

X ApprLicatioN. MEssaGEBox

Uma outra caixa de dialogo é o método MessageBox do objeto Application. Esta funcao esta
definida da seguinte maneira:

function MessageBox (const Text, Caption: PChar; Flags: Longint):

Integer;
Onde:
const Text E uma constante string ou propriedade deste tipo.
Caption: PChar Define uma string para o titulo da janela.
Define os botdes, icones e a possibilidade de focar um determinado
botao.

Os valores para botédes sio:
MB_ABORTRETRYIGNORE,
MB_OK,

MB_OKCANCEL,
MB_RETRYCANCEL,
MB_YESNO,
MB_YESNOCANCEL

Os valores para os icones sio:
MB_ICONEXCLAMATION,
Flags MB_ICONWARNING,
MB_ICONINFORMATION,
MB_ICONASTERISK,
MB_ICONQUESTION,
MB_ICONSTOP,
MB_ICONERROR,
MB_ICONHAND

Os valores para a definicao do botdo default pode ser:
MB_DEFBUTTON1,
MB_DEFBUTTON2,
MB_DEFBUTTONS,
MB_DEFBUTTON4

O retorno da funcao é o tipo do botdo, mas como id: (IDABORT, IDCANCEL, IDIGNORE ,
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IDNO, IDOK, IDRETRY ,IDYES, por exemplo). Desta maneira pode-se fazer testes logicos,
como no exemplo:

if Application.MessageBox('Texto', 'Titulo', MB_YESNOCANCEL +
MB_ICONINFORMATION + MB_DEFBUTTON2) = IdYes then

Cancelar

X Carxas pE ENTRADA

Podemos obter dados do usuario através de caixas das caixas de entrada.

Xx InpurBox

A funcao InputBox retorna um tipo String, que é dado digitado pelo usuario na sua
utilizacao. Sua definicdo interna é a seguinte:

function InputBox (const ACaption, APrompt, ADefault: string): string;
Onde:

const ACaption Define o titulo da janela

APrompt Define um rétulo (texto) para orientacdo dentro da caixa.
ADefault Define um valor default para a caixa.

Exemplo:

InputBox ('Titulo da janela', 'Descrigdo', 'Valor Padrido')

Titulo da janela i x|

Diezcrigéo

W alor Padrao

ok I Cancel

x InpuTQUERY

A funcao InputQuery retorna um tipo Booleano, o dado digitado pelo usuario sera colocado
em uma variavel do tipo string previamente declarada.
Sua definicao interna é a seguinte:

function InputQuery(const ACaption, APrompt: string; wvar Value: string):
Boolean;

Exemplo:
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if InputQuery('Titulo', 'Descrigdo', aux) and (aux <> '') then...

x
Diezcrigan

ok I Cancel

Neste exemplo acima, a janela s6 retornara verdade se houver algum valor digitado e o
usuario clicar no botdo OK, caso contrario o retorno sera falso.

> COMPONENTES UTEIS PARA A ENGENHARIA

X O CowmproNeENTE ExPRESS

Este componente pode ser encontrado na internet, sendo “open source”, ou seja, o usuario
podera modifica-lo, depura-lo, pois tem acesso total ao seu cédigo fonte.

Quando digitamos um texto em um Edit, o Delphi o interpreta como uma string, ou seja,
como um texto. E se desejarmos que este texto seja validado como uma expressao, com
diversas variaveis que podem assumir valores distintos e com varia¢oes distintas ao longo do
tempo? Neste caso, podemos usar o componente Express, escrito por Renate Schaaf, que faz
com que seja possivel interpretar uma string como uma expressao, em tempo de execugao.

Desta forma é possivel disponibilizar um Editbox para o usuario, que em tempo de execucéo
podera digitar uma expressao que sera entendida pelo Delphi ndo como uma string, mas
como uma expressao com variaveis e constantes. Neste topico daremos uma breve
abordagem sobre a utilizacao deste componente, assim como um simples exemplo
demonstrando seu funcionamento.

O Trecho abaixo € apenas a traducao do arquivo Readme sobre o componente Express.

Com este componente, funcées com até 9 variaveis podem ser validadas, sendo que trés
destas sao chamadas variables e as outras seis sao os chamados parameters. As
propriedades publicas (disponiveis ao programador) deste componente sio:

VariableList: uma string que deve receber os nome das trés variaveis que o
componente deve interpretar, sem especo entre elas. Exemplo: xyz.

ParameterList: uma string que recebe os nomes dos seis parametros que serao
usados, sem espaco entre eles. E importante salientar que a diferenca entre os parametros e
as variaveis é o fato que as variaveis devem variar mais rapidamente que os parametros,
mas nada impede o programador de usar os parametros da mesma forma que usa as
variaveis, sem prejudicar consideravelmente o desempenho do programa.

Expression: A expressio que serd validada. E uma string, que normalmente é
atribuida em tempo de execucéo, e seu valor é escolhido pelo usuario final.
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SyntaxText: Um texto que pode ser digitado para ajudar o usuario final na utilizacado
do componente, explicando as principais funcées suportadas, etc. Ja existe um texto padrao
para o componente.

MessageOnError: Booleana. Se seu valor for true, uma mensagem sera exibida caso
haja algum erro na sintaxe da espresao digitada.

ErrorMessage: String que representa a mensagem que sera exibida ao usuario em
caso de erro.

A funcao principal, responsavel por validar a string que estiver armazenada em Expression, é
a funcao 'TheFunction'.

Os seguintes arquivos estiao presentes no .zip:

Express.pas {main component, registers to 'Samples'}
Parsglb.pas {unit used by express}
Build.pas {unit used by express}
Pars.pas {unit used by express}
SynDlg.pas {unit used by express}
SynDlg.dfm {form file for above}
Expdem.pas {demo unit}
Expdem.dfm {form file for above}
Expdemo.dpr {demo project}
Expdemo.res {resource file for above}
read.me {help}

Abaixo podemos visualizar a janela “Object Inspector” referente ao componente:

Object Inzpector

Expressl TExpress

Pmpem88|Evenw]

Enortdessage | Suntaw Eror
Expreszion 4
MessageOnEm True.
 Mame B
_ Parameterlist |abodef
GyntaxTest  |(TStings)

I.t’-‘n.ll zhown e

Um exemplo de utilizacdo deste componente pode ser encontrado no apéndice desta apostila.
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X O CompoNENTE TcHART (TEECHART)

M IntroDUCAO

Uma tarefa entediante e que aumenta em muito as possibilidades de se cometer erros ao se
programar € o fato de ter que se criar um cédigo proprio para plotar graficos, mesmo que
simples. Quanto entdo se pretende fazer graficos variaveis no tempo ou entdo com
sucessivas replotagens cresce de forma incalculavel a chance de pequenos erros causarem
muita dor de cabecga.

Este componente, que recebe o nome de TeeChart® é de manuseio extremamente simples e
de desempenho comprovado em situacdes extremas. A versao do componente que é€
distribuida atualmente com o Delphi 7®, sem custo adicional, € o TeeChart 4®. Esse
componente que descomplica a apresentacdo de graficos é de producao da Steema
Software™. A sua versdo completa tem quase todas as mesmas funcées de plotagem que o
MatLab® com simplicidades de manuseio ainda maiores.

Mais informacdes podem ser obtidas em http://www.steema.com ou em qualquer site de
busca da Internet, visto que este componente, por sua grande funcionalidade, é bastante
difundido.

M Privcipios BAsicos

Neste capitulo abordaremos de forma rapida as principais propriedades e procedimentos
envolvendo o TeeChart, de forma que o seu primeiro uso possa ser feito de forma rapida e
eficaz.

O que seria um grafico? Nada mais que uma série de pontos disposta de acordo com os eixos
que a delimita. Pode também ser vista simplesmente como a disposicao esquematica que um
conjunto numérico de informacoées.

» Usando o Help On-Line

Para obter ajuda a respeito de um componente TeeChart basta seleciona-lo e pressionar F1
Da mesma forma, para obter ajuda a respeito de funcdes, procedimentos ou métodos do
TeeChart, selecione o texto no c6digo ou entdo selecione a propriedade ou evento no Object
Inspector e pressione F1.

M Usanpo o TeECHART WizARD

Estando disponivel a partir das versoes 32bits do Delphi este guia pode ser encontrado em
File -> New -> Bussines -> New Itens — TeeChart Wizard. Dai por diante € s6 seguir as
diretrizes apresentadas na tela.

M Que compoNENTE TEECHART DEVO USAR?

O T@QRChart € um componente desenvolvido especialmente pensando-se em aplicagoes que
utilizem o QuSoft’s QuickReport. E este um descendente do TDBChart.

Ja o TChart e o TDBChart sdo os pontos de partida para TODOS os graficos TeeChart. A
diferenca € que: se vocé deseja criar uma série a partir de uma rotina que calculo qualquer
ou entdo entrar manualmente com os valores, utilize o TChart, no entanto se o seu grafico
utilizara como fonte de dados uma tabela ou uma inferéncia SQL utilize o TDBChart.
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M CRrianDO UM NOVO GRAFICO USANDO 0S cOMPONENTES TCHART ou TDBCHART

Em um formulario de sua escolha coloque um TChart(encontre-o na sua paleta de
componentes). Usando o botdo direito vocé pode verificar todas as possiveis opcodes de
edicao, ou entao, algumas delas estarao disponiveis no Object Inspector.

M O Ebitor pE GRAFICOS

O editor de graficos disponivel para o componente TChart € apresentado na primeira das
duas abas quando se da um duplo clique sobre o grafico em questdao: Chart e Series. Na
primeira, Chart, estdo acessiveis propriedades gerais da apresentacao visual do componente
no formulario, mencionado neste material como “Editor de Graficos”.

Ao se adicionar um Grafico a um formulario e criar uma série para este mesmo,
automaticamente, valores aleatérios para a série sao disponibilizados durante o tempo de
projeto, para que se tenha idéia da apresentacdo da série em tempo de execucao.

TeelChart 4.0
@ 7997-98 by David Bermeda

About TeeChart, ..
Edit Chart...

Brint Presview..,
Export Chart...
Save TeeChart. .

Align To Grid
Ering T o Front
Send ToBack

Heverttolshented

Align..
I i s Size..,

Scale... —
Tab Order. .
LCreation Order....
Add To Bepositony. ..
iew az Test

M CoNFIGURANDO SERIES USANDO TCHART

As séries sao editadas na segunda aba da janela que surge apos o duplo clique sobre o
grafico, Series: ai estdo acessiveis o gerenciamento e propriedades das séries de dados a
serem apresentados nos graficos. Depois de escolhidas as caracteristicas, da série, editaveis
graficamente utilizando-se o Editor de Graficos, sdo necessarias algumas linhas de codigo
para que sua série se transforme em algo util.

M Conricuranpo SERIES Usanpo TDBCHART

Para criar uma série que utiliza um banco de dados como fonte de dados é necessario ter o
Borland Database Engine (ou equivalente) instalado corretamente. Depois disso € s6 seguir
os passos abaixo apresentados:

- um componente do tipo TTable deve estar disposto no formulario e deve apontar a
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um banco de dados e uma tabela(propriedades DatabaseName e TableName,
respectivamente);

- um componente do tipo TDatasource deve estar disposto no formulario e deve
apontar a um conjunto de dados, que no nosso caso sera a tabela disponibilizada pelo
componente acima adicinonado(propriedade DataSet recebendo o nome da tabela indicado
em TableName do componente TTable);

- um componente do tipo TDBGrid deve estar disposto no formulario e deve apontar a
um conjunto de dados, que no nosso caso sera a o TDatasource inserido acima. (obs.: para
que os dados existentes no componente table sejam exibidos a propriedade Active do
componente TTable inserido deve conter o valor “True”);

- depois disso, basta que vocé crie um TDBChart e adicione a tabela do componente
TTable como fonte de dados da série atribuida ao grafico.

Diversos tipos de fontes de dados podem ser atribuidos a um grafico:

- no data: somente serdo atribuidos/adicinados valores para a série em tempo de
execucao;

- random values: enquanto em tempo de projeto, sao atribuidos valores randomicos,
que nao tem nenhuma influéncia quando em tempo de execucdo, para que se possa ver a
apresentacao da série;

- a function: um conjunto de funcgdes pode operar entre as séries atribuidas para
aquele grafico(soma, subtrac¢do, maior valor, menor valor, produto, divisao, etc...);

- dataset: pode-se tomar valores tanto de tabelas, quanto de fontes de dados e
inferéncias (queries).

Estas fontes de dados também estdo disponiveis no TChart, exceto o dataset.

M ALTERANDO INFORMACOES NUM GRAFICO

Como em qualquer conjunto organizado de dados, a edicdo pode ser feita através do uso de
indexadores, ou seja:

- para apagar o n-ésimo dado de uma série, utiliza-se o procedimento “Delete”:
Serie.Delete( n );

- para se alterar o valor do n-ésimo dado de uma série, utiliza-se o procedimento
“Value”: Serie.XValues[n ] :=8;

M RererENCIA DO COMPONENTE

+ O Componente TChart

O componente TChart é um bloco basico de construcdo de graficos que nao utilizem bancos
de dados como fontes de dados,

* O Componente TDBChart

O componente TDBChart efetua exatamente a mesma funcionalidade do TChart a diferenca
€ que ele usa um banco de dados como a fonte de dados de uma série.

* As séries disponiveis no Tchart:
- TChartSeries: O TChartSeries € um componente que antecede todos os tipos de

Séries. Quando fazendo referencia as propriedades especificas de uma série qualquer que
esteja trabalhando, observe também as propriedades do TChartSeries para ter uma lista
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completa de todas as propriedades comuns a todos os tipos de séries.

i TeeChart Gallery =l
Standard |Functi0ns| Extendedi

Bar Haoriz: Bar Area
Pie Fazt Line Aot

qd

Cancel I v 30

- Linhas: Ha dois tipos de séries para se plotar linhas, Line e FastLine. A diferenca é
simples, FastLine € uma série mais simples embora otimizada para aplicacées onde a
velocidade de plotagem nao deve interferir nos demais processos da aplicagdo. A principal
diferenca de velocidade na manipulacao destas duas séries se da na adicao de novos pontos
para a série.

* Line - TLineSeries: Esta série pode ser plotada em 2 ou 3-D e tem a opcao de
plotar séries em degraus aos invés de uma interpolacgao linear.

* FastLine - TFastLineSeries: Esta série s6 plota em 2-D, preco da velocidade,
ficando ainda melhor utilizada quando se seleciona uma quantidade adequada de memoria,
ajustando a propriedade TeeDefaultCapacity(onde se determina o numero esperado de
pontos, 10000 € o valor padrao).

- Outros Tipos de Séries:

* Barras - TBarSeries: Este € o tipo mais comum de grafico, ha uma vantagem
na implementacdo do TChart que possibilita o uso de graficos de barra mistos. Tipos
diferentes de barras pode ser ajustados na propriedade BarStyle. Outras duas propriedades
importantes quando se usa graficos de barras concatenados € a ordem em que eles
aparecem e a forma com que eles sdo concatenados: Stacked = None, Side, Stacked ou
Stacked 100%.

* Barras Horizontais - THorizBarSeries: E analoga a série anterior com a
diferenca de ter os valores horizontais como variavel dependente. E uma boa opcdo quando
se deseja usar textos longos como variaveis independentes. Tem todas as propriedades e
métodos que TBarSeries tem.

* Area - TAreaSeries: E similar a série TLineSeries com a diferenca que a area
sobre a curva € preenchida.

* Pontos - TPointSeries: E similar a série TLineSeries com a diferenca que a
curva em si ndo € plotada, somente os pontos, o que faz com que o tipo de ponto
(Serie.########) seja uma propriedade adicional.

* Pizza - TPieSeries: E um tipo tinico de grafico por ndo precisar de eixos.

* Vetores - TArrowSeries: E uma boa série pra se plotar tensores(direcao,
sentido, médulo e ponto de aplicacao).

* Circulos - TBubbleSeries: E uma série onde se configuram trés parametros
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para cada ponto: XValue, YValue e RadiusValue, gerando assim um circulo para cada ponto
referenciado.

* Gantt - TGanttSeries: E uma série parecida com a de barras horizontais, no
entanto ha a uma possibilidade adicional: pode-se plotar segmentos de reta sequenciais.
Uma outra opcao disponivel € a de tracar uma linha ligando dois segmentos de reta
plotados: a propriedade NextTask]].

* Formas - TShapeSeries: E uma série destinada a adicdo de informacées a
area de plotagem do grafico. E possivel adicionar texto associado a uma forma qualquer, que
também pode ser relacionada a uma outra série. As formas sdo posicionadas de acordo com
o deslocamento horizontal e vertical do canto superior esquerdo destas mesmas, o que pode
ser associado aos valores de uma série em tempo de execucao, de forma dinamica.

- Combinando Séries: Teoricamente, o limite de séries a se adicionar a um grafico é
o limite de memoria disponivel no ambiente que gerencia a execuc¢ao da aplicacdo. Qualquer
combinacdo de séries poderia ser usada num mesmo grafico, quando isso nao for possivel o
Editor de Graficos sombreia as séries que ndo podem ser adicionadas(devido a séries
imcompativeis ja adicionadas). Esse problema se da ao fato das diferencas entre marcacoes
de eixos entre as séries.

- Tipos adicionais de séries:

* Bezier - TBezierSeries: Plota uma curva de Bezier, uma curva que passa por
pelo menos 1 de cada conjunto 3 pontos da curva, € uma série que faz uma interpolacao
para plotar o grafico.

* Candle - TCandleSeries: Plota curva com valores maximos, minimos e
valores marcados, boa para plotar informacdes de medidas com erros ou intervalos de
pertinéncia.

* Contour - TContourSeries: E uma série que plota curvas de nivel.

* ErrorBar - TErrorBarSeries: E uma série de barras com uma marcacio de
erro para cada valor.

* Point3D - TPoint3DSeries: E uma série que plota pontos conectados, sendo
que os pontos estdo dispostos no espaco tridimensional.

* Polar - TPolarSeries: E uma série que plota pontos em coordenadas polares
(fase e modulo) em um sistema de eixos apropriado.

* Radar - TRadarSeries: E uma série com todas as propriedades do
TpolarSeries.

* Surface - TSurfaceSeries: E uma série utilizada para plotar superficies.

* Volume - TVolumeSeries: Mais uma série de uso para graficos financeiros.

M TraBaLHANDO coM GRAFICOS E SERIES

Nesta secao iremos nos atentar aos detalhes da manipulacao de dois componentes(TChart e
TChartSeries) que irdo facilitar ou mostrar potencialidades para as suas aplicagdes. Uma
coisa essencial é notar que se pode trabalhar indistintamente com Graficos e Séries como se
fossem objetos absolutamente distintos, embora estejam atrelados para se plotar um grafico.

Series
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Ja utilizando esse visao disjuntista pode observar que algumas propriedades do componente
TChart na verdade sado alteradas em alguns de seus sub-componentes, tal como as
caracteristicas de eixo: BottomAxis, TopAxis, LeftAxis e RightAxis(para descri¢coes completas
procurar por referéncias sobre TChartAxis na ajuda do Delphi®). Outro exemplo de sub-
componente sido as legendas.

Editing Chart1 E
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As caracteristicas gerais de aparéncia do seu grafico sao controladas pelo TChart e pode-se
também obter informcao de graficos ja plotados a partir do TCanvas usado pelo TChart.

Editing Chartl
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Todo grafico deve ter pelo menos uma série, mesmo que seja um banco de dados, associado
a ele para que algo seja realmente apresentado em tela, isto pode ser facilmente feito em
tempo de projeto usando o editor de graficos ou entdo em tempo de execucao:

SerieExemplo.ParentChart := GraficoQualquer;
Alguns das propriedades comumente utilizadas sao:
— Incremento das Etiquetas - GraficoQualquer.[BottomAxis, TopAxis, LeftAxis,

RightAxis].Increment: Determina exatamente com que frequéncia serdo exibidas
as etiquetas das coordenadas em questao;
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Separacao Percentual — Grafico.Eixo.LabelsSeparation( Const 0..100 : Integer ):
Determina a separacdo percentual existente entre as etiquetas, desta forma se
controla o espacamento entre elas, evitando sobreposicdo entre as mesmas.

Editing Chart1
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Angulo - Grafico.Eixo.LabelsAngle( Const 0..360 : Double ): Define a angulacio
com que as etiquetas serao dispostas ao lado dos eixos.

BitMaps e Metafiles — Grafico.SaveToBitmapFile( Const FileName : String )/
SaveToMetafile( Const FileName : String )/ SaveToMetafileEnh( Const FileName :
String ): O TChart possibilita que vocé salve os graficos plotados em dois
diferentes formatos de arquivos: BMP e "WMF e EMF". O formato BitMap € usado
internamente pelo TChart pois € de plotagem mais rapida, no entanto o formato
Metafile tem melhor funcionalidade quando se precisa redimencionar o grafico
depois de salvo.

Zoom - Grafico.AllowZoom[O, 1]: Esta propriedade deve ser modificada quando
nao se queira que o usuario modifique a vizualizacdo do grafico apresentado.
Também € possivel executar usar o zoom em tempo de execucao, no entanto €
necessario se criar um retangulo referenciando os pixels da figura que o
delimitardo: Rect.Left := 10; Rect.Top := 7; Rect.Right := 20; Rect.Bottom := 41;
Grafico.ZoomRect( Rect );. Uma maneira mais facil de se fazer isso é extrair essas
informacéoes da propria série de interesse: Rect.Left := Serie.CalcXPosValue(22.5);
Rect. Top := Serie.CalcYPosValue(5000); Rect.Right := LineSeries1.CalcXPosValue
(57.6); Rect.Bottom := Serie.CalcYPosValue(15000); Chartl.ZoomRect(Rect);.

Imagem de Fundo: Pode-se adicionar uma imagem de fundo para o grafico.

M Eventos pe CLIQUE

A manipulacao de eventos do TChart é muito interessante pois € comum que a aplicacdo
dependa da interessdao com o usuario para que de forma dinamica um resultado qualquer
(por exemplo um grafico mais apropriado as necessidades do usario) seja alcansada. Segue a
enumaracao e descricio destes eventos:
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- Evento OnClickSeries do Grafico: O evento é associado a um procedimento onde

os parametros passados por referéncia sao:

* Sender: TCustomChart — O grafico ao qual pertence a série que gerou o
evento;

* Series: TChartSeries — A série que gerou o evento;

* Valuelndex: Longint — O indexador do ponto que foi clicado na série que
gerou o evento;

* Button: TMouseButton — Qual dos botoes do mouse gerou o evento;

* Shift: TShiftState — Qual era o estado da tecla Shift quando o evento foi
gerado;

* X, Y: Integer — Os valores de X e Y convertidos em valores da série do ponto
no grafico em que a série foi clicada;

- Eventos OnClick e OnDbIClick da Série: Os eventos sdo associados a um
procedimento onde os parametros passados por referéncia sao todos aqueles citados no
evento OnClickSeries, exceto Series, visto que a série que responde a este evento ja €
determinada;

¥ DESENHANDO DIRETAMENTE NO GRAFICO

A opcao de se utilizar métodos para se desenhar diretamente no grafico é extremamente tutil
quando se deseja adicionar funcionalidades ainda nao implementadas ao componente em
uso. Ha métodos que facilitam esta tarefa e eles se dividem em dois diferentes objetivos:

— Calculando Coordenadas: Quando se esta utilizando uma figura para representar
um grafico, esta associada a esta tarefa uma funcdo de transformacido entre o
dominio de valores de dados e o dominio de valores que possibilitam desenhar os
pontos na tela, mantendo as proporcoes desejadas, isso nada mais é que uma
relacdo linear entre o numero de pixels disponivel para o grafico e o tamanho do
intervalo de dados a ser representado. Assim sendo temos dois conjutos de
métodos para realizar estas transformacodes: “Métodos de Valores de Eixo para
Coordenadas de Tela” e “Métodos de Valores de Série para Coordenadas de Tela”.

— Meétodos de Valores de Eixo para Coordenadas de Tela:

* CalcPosValue — Grafico.Eixo.CalcPosValue( LongInt ): retorna o indexador do
pixel na direcdo do eixo equivalente ao valor LongInt;

* CalcPosPoint — Grafico.Eixo.CalcPosPoint( Double ): retorna o valor do eixo
equivalente ao Double-ésimo pixel. Obs.: A propriedade Grafico.ChartBounds contém o
valore das coordenadas inicial e final do retangulo de contorno do grafico.

* CalcSizeValue — Grafico.Eixo.CalcSizeValue( LongInt ): retorna o numero de
pixels que um intervalo de tamanho LongInt ocupa em tela;

* CalcYPosValue/CalcXPosValue - Grafico.Eixo.CalcXPosValue /
CalcYPosValue ( Double ): retorna o indexador do pixel referente ao valor Double.

— Meétodos de Valores de Série para Coordenadas de Tela:

* CalcPosValue - Serie.CalcPosValue( LongInt ): Exatamente o mesmo
procedimento utilizado para o grafico.

* CalcXPos/CalcYPos — Serie.CalcXPos/CalcYPos( LongInt ): Exatamente o
mesmo procedimento utilizado para o grafico.
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*  XScreenToValue/YScreenToValue - Serie.XScreenToValue/YScreenToValue

( Double ): retorna o valor do eixo equivalente ao Double-ésimo pixel, métrica da tela.

M TraBaLHANDO coMm os Eixos

— Ajustando a Escala: As escalas sdo a forma de passagem da informacdo ao

usuario, assim sendo sdo de suma importancia num grafico. Sempre que um novo
ponto € adicionado a uma série que esteja sendo apresentada, os valores minimo
e maximo da escala de um eixo serdo novamente recalculados(pode-se alterar isso
desativando este reajuste automatico:
Grafico.Eixo.Automatic/AutomaticMaximum /AutomaticMinimum := True/False;).
Os valores minimo e maximo visualizados podem ser alterados a qualquer
momento editando-se as propriedades Grafico.Minimum/Maximum.

Eixos de Data ou Hora: Os ajustes para eixos utilizando este tipo de dados s6
distam por necessitar ter os valores convertidos: EncodeDate( aaaa, mm , dd).

Eixos Logaritmicos: Ao tentar setar a propriedade Eixo.Logarithmic de um
grafico, automaticamente é conferido se Eixo.Minimun e Eixo.Maximum sao
maiores ou iguais a zero.

Eixo Invertido: Grafico.Eixo.Inverted é uma propriedade que nio se aconselha
usar pois € um boa fontes de erros por falta de atencao.

Estilo do Eixo: Os eixos podem receber marcacdes especiais que facilitam a
visualizacao dos valores dispostos. A maioria absoluta destas propriedades ¢
acessivel pelo Editor de Graficos e € listada no Object Inspector.

Incrementos nos eixos: A propriedade Grafico.Eixo.Increment determina a
separacao entre as marcacoes que serao dispostas nos eixos. Deve estar atento ao
usar esta propriedade pois valores muito baixos para esta mesmas levam a
superposicao das marcagoes. Outra propriedade util €
Grafico.Eixo.RoundFirstLabel que determina se a primeira marcacao sera o menor
valor ou entdao o maior inteiro menor que o menor valor. Quando usando valores
do tipo data Grafico.Eixo.ExactDataTime determina se as marcac¢des sao
exclusivamente multiplos inteiros de datas ou nao.

Linhas de Grid e Marcacéoes: As linhas de Grid facilitam a comparacao dos
valores dos pontos dispostos no  grafico. Com a  propriedade
Grafico.Eixo.TickOnLabelsOnly determina-se a obrigatoriedade ou nao de soé
dispor linhas de Grid a partir de marcacoes de eixos. Na propriedade
Grafico.Eixo.LabelStyle pode-se determinar que informacao é apresentada ao lado
de cada ponto disposto no grafico.

Ticks

Minor Ticks

/Inner Ticks

w-v AL
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M MANIPULANDO SERIES:

— Criando séries em Tempo de Execucao: Para criar uma série em tempo de
execucao € necessario que se crie uma variavel do tipo da série desenhada e que
em tempo de execuc¢ao execute-se um meétodo para criar a série( Var VariavelSerie:
TipodeSerie; VariavelSerie := TipodeSerie.Create( Self );), além disso € necessario
que se associe um grafico para a série em questdo( VariavelSerie.ParentChart :=
Grafico;).

De forma analoga pode-se economizar codigo adicionando a série diretamente ao
grafico( Grafico.AddSeries( TipodeSerie.Create( Self) );). HaA também uma forma de se
criar séries quando nao se sabe o tipo de série que sera utilizando, fazendo referéncia
a classe TChartSeriesClass, podendo assim herdar, em tempo de execucao, as
caracteristicas de qualquer um dos tipos de série disponiveis( Var VariavelClasse:
TChartSeriesClass; VariavelClasse = TipodeSerie; Grafico.AddSeries
( VariavelClasse.Create( Self ) );).

— Propriedades das Séries: As séries tem caracteristicas de vetores, assim o acesso
a dados nelas contidas pode ser feito por indexacdo. Para se passar uma série
inteira a uma variavel, da mesma forma, basta utilizar indexacao para referenciar
a série desejada(NovaSerie := Grafico.SeriesList[ n ]; NovaSerie := Grafico.Series[ n
I; NovaSerie := Grafico[ n ;).

Quando se deseja saber o tamanho de uma série ha funcdes que ja realizam esta
tarefa: Grafico.SeriesCount que conta o numero de séries contido no grafico e
Serie.XValues.Count/Serie.YValues.Count que conta o niumero de elementos da série
(lembrar que no Delphi os indexadores comecam em 0). Existem 3 maneiras de se
esconder uma determinada série: Serie.Active := False;/Serie.ParentChart :=
nil;/Serie.Free;

— Adicionando Pontos: Os métodos utilizados para adicionar pontos a uma série
sao:

* Add/AddX/AddY( Double, String, TColor): as variaveis de entrada sao

respectivamente: o valor a ser adicionado, o label associado e a cor de potagem;

* AddArray( Array of Double): um vetor de dados € entrado assumindo os

label’s associados como nulos e a cor de plotagem como a padrao da série;

* AddXY( Double, Double, String, TColor): onde, respectivamente, € feita a

passagem de X e Y simultaneamente.

Com

a propriedade Serie.Valores.Order[loNone/loAscending/loDescending] controla-se a

ordem na qual novos valores sdo adicionados. Ao se reordenar uma série em funcio dos
valores de Y ele somente troca a ordem dos pares (x,y), ou seja € necessario que se crie a
sequéncia dos X novamente: Serie.XValue.FillSequence; para refazer a sequéncia de inteiros
para X ou entdo criar um procedimento que reconstrua os valores de X.
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» Acesso A Porta ParaLELA

O acesso a porta paralela pode ser feito de diversas formas no Delphi, sendo que somente as
mais simples (e praticas) delas serdo abordadas neste curso. Os programadores
acostumados com Assembly poderao se aventurar neste tema, bastando procurar alguma
referéncia sobre o assunto nas literaturas disponiveis pela internet.

Neste curso abordaremos basicamente duas formas de acessar a porta paralela. A primeira
delas € fazer uso de uma dll, e a segunda € usar o componente IOPort.

Inicialmente daremos uma breve introducido sobre a porta paralela de forma que o
programador podera usa-la com seguranca.

A pinagem das portas paralelas € padrao, e segue o seguinte esquema:

O endereco da porta paralela, que devera ser fornecido ao programa, devera ser checado em
cada maquina, e é usualmente $378.

As funcdes dos pinos sao definidas a seguir:
*  Output: Pinos 2 ao 9 (bit 0-7)

« Terra: Pinos 18 ao 25

« Input: Bit Pin Name
3 15 Error
4 13 Select In
5 12 Paper Empty
6 10 Acknowledge
7 11 Busy

+ _Obs: O pino 11 esta internamente invertido!!! Assim, se for aplicado "1" a todos os
pinos, ao ler a entrada obteremos 01111xxx. Portanto, sera necessario negar o
valor lido do pino 11. E importante também notar que os pinos 10 e 11 sdo
trocados na leitura.

x INPOUT32.DLL

Para usar a DIl Inpout32.dll basta coloca-la no mesmo diretério do executavel, e inclui-la no
codigo fonte, usando a declaracao:

external 'inpout32.dll';

Esta declaracdo informa ao Delphi que o arquivo externo sera utilizado no programa. O
exemplo abaixo exemplifica sua utilizacao:

Primeiro, inclua um label e um scrollbar em um formulario. Disponha-os da forma como
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achar melhor. Em seguida, digite o seguinte cédigo na secédo "implementation" do programa.
function Out32 (wAddr:word;bOut:byte) :byte; stdcall;
external 'inpout32.dll’';

O evento OnChange do ScrollBar deve ser o seguinte:
procedure TForml.ScrollBarlChange (Sender: TObject);
var bWriteMe, bErr:byte;
begin
bWriteMe:=ScrollBarl.position;
Labell.caption:=inttostr (bWriteMe) ;
bErr:=(0ut32($378, bWriteMe));

end;

Antes de rodar o programa, certifique-se que copiou a DLL para a pasta em que esta o
executavel. Ao executa-lo, mova o ScrollBar e observe a alteracdo dos valores da porta
paralela. Para observar a mudanca dos valores da porta paralela, pode usar um voltimetro,
ou um circuito com LEDs e s€rie com resistores.

A funcao Out32 deve ser usada para conectar-se a DLL. A variavel bWriteME e bErr pode
receber o nome de sua preferéncia.

Caso apareca o erro "Debugger kernal error. Error code:1", verifique se a DLL se encontra no
diretorio correto, ou se vocé esta tentando usar uma funcao que nao esta presente na DLL.

Em programas menores, indicar o endereco da porta paralela como feito anteriormente pode
ser suficiente. No entanto, caso se deseje usar varios enderecos, talvez seja melhor usar a
declaracao a seguir:

const PrinterPortAddr=$378;

Depois de declarar esta constante, sempre que desejar se referir a porta da impressora,
informa a constante PrinterPortAddr.

Agora adicione um segundo Label ao seu formulario principal e um botédo. No evento OnClick
do botao, adicione o cédigo:

label2.caption:='Valor da Porta '+ inttostr((Inp32($379)and $F8));

A expressao "and $F8" apenas esconde os 3 bits que nado sao entradas.

Em seguida, adicione a linha abaixo apés a funcao Out32:
function Inp32 (wAddr:word) :byte; stdcall; external 'inpout32.dll’';

Pronto, o programa pode ser executado. Note que o endereco $379 funcionara na maioria
das maquinas, mas se sua porta paralela nao esta no endereco $378, use como endereco de
input o endereco de sua porta + 1.

Recapitulando, devera ser lido o endereco PortAddr + 1 para descobrir os valores dos pinos
input. Para os demais pinos devera se referenciar ao endereco PortAddr+2 para escrevé-los,
pois sdo pinos de output. Sao eles:
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Bit Pin Name

0 1 Strobe

1 14 Auto Linefeed
2 16 Initialise

3

17 Select Out

Xx ComproNenTE IOPoRT

O uso do componente IOPort é ainda mais simples que o uso de DLLs, uma vez que basta
mudarmos suas propriedades para alterar o valor da porta desejado. A seguir segue o texto
presente na ajuda deste componente, escrito por Eduardo Divino Dias Vilela:

O componente IOport foi implementado com a finalidade de facilitar o acesso aos ports do
PC, primordialmente o Parallel Port - A Porta paralela. Este componente é muito simples de
se usar, o que ndo menospreza a sua utilidade. Ele possui apenas 4 propriedades
publicadas, as quais sao:

+  Name - Tipo:String
O nome que designa o componente.

+  PortAddress - Tipo: Word (0 a 65536 / $00 a $FFFF)
Endereco do port que se deseja acessar.

+  PortData - Tipo: Byte (0 a 255 / $00 a $FF)
Dado de leitura/escrita no endereco especificado pela propriedade PortAddress.

+ Tag - Tipo LongInt
Propriedade de uso genérico de tipo inteiro longo.

E possui os seguintes métodos, dos quais todos, exceto dois, sao procedures, ou seja,
retornam valores apenas por parametros passados direta ou indiretamente. Os métodos tipo
function retornam valor em si mesmo.

+ Procedures
(Implicitos: significa que os parametros sobre os quais o método sera aplicado deverao ser
definidos antes da chamada do método)

. Write; Escreve o conteudo da propriedade 'PortData’ na porta indicada na
propriedade 'PortAddress'.

Exemplo

Reset;

Leva todos os 8 bits da porta indicada pela propriedade 'PortAddress' para O (zero).

Exemplo
Read;

Lé o valor presente na porta indicada na propriedade 'PortAddress', e coloca este
valor na propriedade 'PortData'.
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Exemplo

(Explicitos: significa que os parametros sobre os quais o método sera aplicado
deverao ser definidos durante a chamada do método)

WritePort (PortValue, DataValue: word);

Escreve o conteudo indicado pelo parametro 'DataValue' na porta indicada pelo
parametro 'PortValue'.

Exemplo
ResetPort (PortValue: word);

Leva todos os 8 bits da porta indicada pelo parametro 'PortValue' para O (zero).

Exemplo
(Mistos: Combina parametros implicitos com explicitos)

SetBit (Bit: integer);
Leva para nivel alto o estado do bit indicado pelo parametro 'Bit', bit este do endereco
dado pela propriedade 'PortAddress’'.

Exemplo
ClrBit (Bit: integer);
Leva para nivel baixo o estado do bit indicado pelo parametro 'Bit', bit este do
endereco dado pela propriedade 'PortAddress'.

Exemplo
InvBit (Bit: integer);
Inverte o estado do bit indicado pelo parametro 'Bit', bit este do endereco dado pela
propriedade 'PortAddress'.

Exemplo
(retorna um valor que deve ser associado a uma variavel do usuario)

Functions
ReadPort (PortValue: word): word;

Retorna o valor da word lida no endereco indicado pelo parametro 'PortValue'.

Exemplo
GetBit (Bit: integer): Integer;

Retorna o estado do bit indicado pelo parametro 'Bit', bit este do endereco indicado
pela propriedade 'PortAddress'.

+ _Eventos

Este componente nao possui manipulacao a eventos.
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4. A LincguaceMm OBJeEct PascaL

r mais recursos graficos que as linguagens orientadas a objetos possuam, em
determinado momento ndo ha como fugir do cddigo. A programacao em Delphi € definida
através da Linguagem Object Pascal, uma extensao do Pascal proposto por Niklaus Wirth.

Consideramos uma aplicagcdo em Delphi baseada em um conjunto de arquivos, (citados
anteriormente .DPR .PAS e .DFM) basicos. Vamos examinar alguns arquivos de fundamental
importancia:

» O Mopuro .DPR
Todo programa em Object Pascal possui um arquivo .DPR, considerado como arquivo de
projeto, o seu formato € composto inicialmente da seguinte definicao:
program Projectl;
uses
Forms,
Unitl in 'Unitl.pas' {Forml};
{$R *.RES}
begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TForml, Forml);
Application.Run;

end.

A palavra program define o nome do programa, este nome sera alterado quando for
gravado o arquivo .DPR do projeto. Na clausula uses, sdo listadas as units usadas pelo
modulo principal. As units (que serao vistas adiante) sao responsaveis pela capacidade de
dividir o programa em uma visdo modularizada. Em cada um, declaramos uma série de
objetos (funcées, variaveis, procedimento, etc...) que podem ser usados por outras units e
pelo moédulo principal. Em seguida vem um conjunto de comandos (denominado comando
composto) através de dois delimitadores begin e end.

» As Units

Um programa em Object Pascal € constituido de um moédulo principal ((DPR) e de uma ou
mais unidades de compilacdao (.PAS). O compilador gera um arquivo com o cédigo objeto
correspondente, e considera o mesmo nome do arquivo .PAS com a extensdo .DCU.

As units sao entidades independentes, ou seja, no momento da criacao nao ha vinculo l6gico
(nem fisico) entre uma unit e um programa principal que a utiliza. Com esta caracteristica,
podemos utilizar as units em qualquer projeto. A principal caracteristica do conceito de unit
€ que possibilita estruturar o programa em modulos funcionais, com cada unit provendo um
conjunto de funcées e procedimentos. Cada formulario corresponde a uma unit, mas
podemos criar units independentes, nao associadas a um form.
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Se considerarmos o codigo uma unit com um componente Button € um manipulador de
evento, teremos o seguinte cédigo:

unit Unitl;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComCtrls;
type
TForml = class (TForm)
Buttonl: TButton;
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
Forml: TForml;
implementation
{$R * . DFM}
procedure TForml .ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
Forml.Caption := 'Curso de Delphi';
Showmessage ( 'Exemplo de caixa de didlogo');
end;

end.

Uma unit possui cinco partes:

X CABECALHO

Contém a palavra reservada unit seguida de um identificador que é o nome da unit. Este
nome € o mesmo nome do arquivo com extensido .PAS

unit Unitl;

X INTERFACE

Contém tudo o que a unit exporta: constantes, tipos, variaveis, procedimentos, funcoées,
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etc... Na declaracao dos procedimentos e funcoes que a unit exporta, deve constar apenas o
cabecalho (nome e parametros). A declaracao completa fica na parte da implementacado.

X IMPLEMENTACAO

Contém a definicdo completa das func¢ées e procedimentos que constam na interface. Se na
implementacao sdao usados identificadores definidos em outra unit, o nome desta outra unit
deve ser incluido na lista de units da clausula uses da implementacio.

implementation
{$R *.DFM}
procedure TForml .ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
Forml.Caption := 'Curso de Delphi - SENAC MG';
Showmessage ('Exemplo de caixa de dialogo');

end;

X INICIALIZACAO

E uma parte opcional. Quando usada, nido pode conter nenhuma declaracio. Apenas
comandos sao permitidos nesta parte. Ela comeca com a palavra initialization, € os
comandos de inicializacdo sdo executados “antes” do programa comecar.

initialization

<comandos>

X FinaLizacio

E também uma parte opcional, com uma observacao: ela s6 pode existir se na unit houver
também uma parte de inicializacdo e s6 pode conter comandos, que serao executados dentro
do processo de finalizacao do programa, apds a execucido do programas principal.

finalization

<comandos>

Toda unit termina com a palavra end seguida de um ponto final ('.’).

> DEecLarRACAO E MaNIPuLACAO DE VARIAVEIS

As variaveis podem ser classificadas em:

Globais: Quando sao feitas diretamente na secao interface de uma unit (ou seja, fora
dos procedimentos e funcoes). Pode-se ter variaveis ptiblicas e privadas.

Locais: Quando ¢ feita a declaracao dentro de um procedimento ou fung¢ao.

var

PET - Programa de Educagdo Tutorial
UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora 52



Curso de Delphi — PET Elétrica — Programa de Educagdo Tutorial

N: Single;
S: String;
I: Integer;

Tipos para manipulacio de variaveis:

Tipos de variaveis Inteiras

Tipo Faixa de Valores Formato

Integer -2147483648.. 2147483647 32 bits

Cardinal 0..4294967295 32 bits, sem sinal
Shortint -128..127 8 bits

Smallint -32768..32767 16

Longint -2147483648.. 2147483647 32

Int64 -2763..2"63-1 64

Byte 0..255 8 bits, sem sinal
Word 0..65535 16 bits, sem sinal
Longword 0..4294967295 32 bits, sem sinal

Tipos de nimeros Reais

Tipo Faixa de Valores

Real 2.9*10E-39..1.7*10E38
Single 1.5*10E-45..3.4*10E38
Double 5.0*10E-324..1.7*10E308
Extended 3.4*10E-4932..1.1*10E4932
Comp -2*10E63+1..2*10E63-1
Currency -9.22*10E14..9.22*10E14

Tipos de variaveis booleanas

Tipo Faixa de Valores
Boolean False ou True
ByteBool *

WordBool *

LongBool *

Tipos de variaveis de caracteres

Tipo Valores

Char Permite armazenar um caractere ASCII.

ShortString Permite armazenar uma cadeia de até 255 caracteres.
String Permite armazenar uma cadeia ‘ilimitada’ de caracteres.

Tipo genérico (Variant): Objetos variant sdo essencialmente variaveis sem tipo
podendo assumir diferentes tipos, automaticamente. Esta vantagem aparente tem a
caracteristica de ser ineficiente se utilizada indiscriminadamente. Recomenda-se que nao
sejam usadas, pois torna o codigo dificil de ser entendido, até mesmo pelo seu autor.

X ATRIBUICAO

Ao declarar uma variavel, o compilador cuida de alocar na memoria uma area que seja
suficiente para armazenar qualquer dos valores definidos através do seu tipo. Os valores que
podem ser atribuidos a variavel sao definidos através de um comando de atribuicéo que pode
ser considerado da seguinte forma:

Varidvel := expressio;
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X Funcoes pE CONVERSAO E MANIPULACAO DE VARIAVEIS

Os objetos do Delphi para entrada e/ou exibicao de dados utilizam propriedades do tipo
String, as propriedades Text e Caption sao bons exemplos disto. O problema ocorre quando
tentamos realizar calculos matematicos com os dados que devem ser manipulados por estas
propriedades.

Desta maneira precisamos de funcgdées para converter dados String em tipos Inteiros ou
Reais ou Datas, para entao manipula-los. As principais funcées de conversiao do Delphi sao:

Funcao Objetivo

StrTolnt(const S: String) Converte um dado String em tipo Inteiro.
IntToStr(value: Integer) Converte um dado Inteiro em tipo String.
StrToFloat(const S: String) Converte um dado String em tipo Ponto Flutuante.
FloatToStr(Value: Extended) Converte um dado Ponto Flutuante em tipo String.
DateToStr(Date: TdateTime) Converte um dado TDateTime em String.
DateTimeToStr(DateTime: Converte um dado TDateTime em String.
TDateTime)

StrToDate (const S: String) Converte um dado String em tipo TDateTime.
StrToDateTime(const S: String) | Converte um dado String em tipo TDateTime
FormatFloat(const Format: Permite formatar um tipo ponto flutuante retornando uma string.
string; Value: Extended): Edit2.Text := FormatFloat('###,###.00',soma);
string Sendo soma uma variavel real.

O tipo TDateTime € internamente manipulado como tipo Ponto Flutuante.

X EXPRESSOES BOOLEANAS

Sao expressodes que retornam valor booleano (falso ou verdadeiro).

Operador Operacao

not Negacao

and E 16gico

or OU logico

Xor OU EXCLUSIVO logico

O operador not é unario, por exemplo: if not (X > Z) then ...
Devemos usar parénteses ao compararmos expressoes logicas, por exemplo:
if X > Z) or (W >Y) then ...

» EsTruTURAS DE DECISA0, REPETICAO E SELECAO
X O coMaNDO IF

O comando condicional if pode ser composto de uma ou mais condi¢ées de processamento,
por exemplo:

if (A > B) then
B: =B+ 1; // oulINC(B);

if (A > B) then
B=B+1
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else
A:=A-1; // ouDEC(A);

if (A > B) then

begin
B:=B+1;
X: =B +A;
end
else begin
A=A-1;
Y:=Y + B;
end;

No ultimo exemplo para representar um bloco de comandos em caso verdadeiro ou falso,
utiliza-se dos delimitadores begin e end.

O comando if-then-else é considerado como uma estrutura tnica, portanto, nao ha ponto e
virgula (‘;)antes da palavra reservada else, mas somente no fim da estrutura condicional.

X O comanpo CASE

O comando case .. of oferece uma alternativa para comandos if-then-else com um ‘grande’
numero de testes. Por exemplo:

case Key of
‘Az Labell.Caption := ‘Letras’;
‘0°..°9”: Labell.Caption := ‘Numeros’;
+, -, 0 ¢/’ Labell.Caption := ‘Operador’
else
Labell.Caption := ‘Caracter especial’;
end; //fim do case

X O Comanpo RepeAT

O comando repeat .. until € uma opcao para estruturas de repeticao. A grande
diferenca com o comando while ¢ o fato do comando repeat ser executado pelo
menos uma vez, como veremos adiante.

repeat
X=X+1;
INC(Z,3); //equivale a Z := Z + 3;
// aqui poderia vir mais cédigo ...
until X >= 200;

X O Comanpo WHILE

O comando while.. do também permite a construcdo de estruturas de repeticdo, com
diferenca de efetuar o teste 16gico antes de executar as instrucoes.

while X <= 200 do
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begin
X =X+1;
INC(Z,3);
DEC(AUX,2);
end;

X O Comanpo For

O comando for.. do estabelece uma estrutura de repeticao considerando um controle inicial e
final. Pode ser construido de maneira crescente ou decrescente, usando-se os comando “to”
e “downto”, respectivamente.

for i:=0 to 500 do
Labell.Caption := IntToStr(i);

for i:=500 downto 100 do

begin
Labell.Caption := IntToStr(i);
Editl.Caption := IntToStr(i);
end;

Note que, no primeiro caso nao € necessario usar “begin” e “end”, pois eles deverao apenas
ser usados quando deseja-se que mais de uma linha de comandos seja executada dentro do
loop.

X O Comanpo Break

O comando brealk é usado para alterar o fluxo normal de comandos de repeticao, o controle é
desviado para o comando seguinte ao comando repetitivo.

frase := Editl.Text;

for i:=1 to length(frase) do

begin
if frase[I] = 'A' then
break;
aux := aux + frasel[I];
end;
Labell.caption := aux; //Labell recebe o conteudo de frase até a letra
%

X O Comanpo WitH

O comando with.. do é usado para abreviar a referéncia a campos de registro, ou a métodos,
e propriedades de um objeto.
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//Equivalente a:

begin with Forml do
Forml.Caption := ‘Pet’; begin
Forml.Color := ClBlue; Caption := ‘Pet’;
Forml.Top := 95; Color := ClBlue;
end; Top := 95;
end;

> PROCEDURES E FUNCOES

Procedimentos e funcées sao blocos de cédigo (rotinas) em Object Pascal que podem ou nao
receber parametros (valores) para processamento. Uma vez definida a rotina pode-se chama-
la de diversas partes do programa através de seu nome.

A grande diferenca entre as formas de definicio destas rotinas (se procedimentos ou
funcées) esta no fato de que:

Procedimento — NAO retorna valor.

Funcao — Retorna valor.

X DEcLARACAO E ATIVACAO DE PROCEDURES

Um procedimento pode ser declarado dentro da clausula private ou public. Vejamos o
exemplo abaixo:

procedure Soma (X, Y: String);

Com o cursor posicionado na mesma linha, pressione: CTRL+SHIFT+C e perceba
que o proprio Delphi realiza a construcao do procedimento dentro da clausula
implementation. Esse recurso é chamado Class Completion. Nossa tarefa é apenas
definir o codigo a ser realizado pelo procedimento.

procedure TForml.Soma (X, Y: String);
begin

Labell.Caption := FloatToStr (StrToFloat (X)+StrToFloat (Y));
end;

Supondo a existéncia de dois componentes Edit, um componente Button e um componente
Label, este codigo pode ser ativado da seguinte forma:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
Soma (Editl.Text, Edit2.Text);

end;

X DECLARACAO E ATIVACAO DE FUNCOES

A construcao de fungdes tem o mesmo raciocinio, com a diferenca que a funcao retorna um
valor. Uma funcéo pode ser declarada da seguinte maneira, dentro da clausula private ou
public.
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function Subtrai (X, Y: String): String;

Observe que agora, depois dos parametros ha um tipo de definicio de retorno da
funcao (no caso, uma String).

Pode-se wutilizar a mesma dica de construcdo do procedimento, na linha da
declaracao tecle CTRL+SHIFT+C. Nossa tarefa € apenas definir o cédigo a ser realizado pela
funcao.

function TForml.Subtrai(X, Y: String): String;
begin

result := FloatToStr (StrToFloat (X)-StrToFloat (Y));
end;

A palavra reservada result € o recurso usado pela Object Pascal para estabelecer o retorno
da rotina. Nao se deve declarar esta variavel, ela ¢ declarada no momento da utilizacdo da
funcao.

Supondo a existéncia de dois componentes Edit, ‘um’ componente Button e um
componente Label, esta funcédo pode ser ativada da seguinte forma:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

Labell.Caption := Subtrai (Editl.Text, Edit2.Text);
end;

Neste caso, o Label recebe o result de “subtrai”’, ou seja, a subtracdo dos dados passados
nos parametros.

» CHamaDpAs DE FORMULARIOS

Uma caracteristica importante da apresentacdo dos formularios em uma aplicacio, € o fato
de ser apresentado como MODAL ou NAO-MODAL. Ha dois métodos para executar a
visualizacao, mas antes vamos entender como isso funciona.

e MODAL - O foco fica preso no formulario e nédo é liberado para outro form até que ele
seja fechado. O usuario pode ativar outra aplicacdo do Windows, mas ndo podera
trabalhar em outra janela daquele programa cuja janela foi aberta como modal (até
que seja fechada).

e NAO MODAL - O foco pode ser transferido para outra janela sem que esta precise ser
fechada.

Os métodos que o Delphi utiliza para apresentar os forms sdo: Show para apresentar forms
NAO-MODAIS, ou ShowModal para apresentar forms MODAIS.
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5. TRaTaMENTO DE EXCECOES No DELPHI

ando criamos e executamos nossos programas, estamos sujeitos a situacées de erros
em tempo de execucdo, a isto denominamos excecdo. As excecdes devem ser tratadas de
maneira a nao permitir:

- Travar a aplicacao
- Emitir mensagens ‘técnicas’ ao usuario leigo
- Deixar o Sistema Operacional instavel

Quando uma excecdo ocorre, o fluxo de controle ¢ automaticamente transferido para blocos
de codigo denominados handlers® de excecoes, definidos através de comandos especificos do
Object Pascal.

No Object Pascal, uma excecao é uma classe. A definicao de excecdées como classes permite
agrupar excecdes correlatas. Esse agrupamento € feito através da propria hierarquia de
classes, de modo que podemos ter varias classes dependentes de uma unica.

O que ativa o mecanismo de tratamento de erros através de excecoes € o uso da unit
SysUtils. Ela permite detectar os erros e converté-los em excecoes.

» O Comanoo TRY-EXCEPT

Podemos tratar as excecoes através do comando try-except. Sua sintaxe:
try
<comandos a serem executados>
except
<bloco de excegdo>
end; //finaliza o bloco

Os comandos a serem executados sao tratados seqiiencialmente na ordem em que foram
criados, caso ndo haja alguma excecao o bloco de excecao € ignorado. O programa prossegue
normalmente obedecendo aos eventos provocados pelo usuario.

Caso ocorra alguma excecdo, o fluxo de controle é desviado para o bloco de excecdo. E
importante lembrar que podemos inserir qualquer comando, inclusive fazer chamadas a
procedimentos e fungdes que por sua vez, podem chamar outros procedimentos e funcoes.

O bloco de excec¢do pode ser definido através de uma construcao genérica, exemplo:
try
Abre (Arq) ;
while not Fim(Arqg) do
processa (Arq) ;
except

Showmessage (‘Houve um erro inesperado.’);

¢  Handler = Manipulador de evento.
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end; //bloco try

No exemplo acima tratamos os erros com uma mensagem genérica dentro de um um bloco
try-except.

» A Construcio ON-DO

try
// aqui digitariamos nosso cédigo
except
on EInOutError do //erro de entrada e saida
begin
Showmessage ( ‘Problemas...’);
// cbédigo para encerrar o que estdvamos fazendo, etc...;
end;
on EdivByZero do //erro de divisdo de n? inteiro por zero
Showmessage ( ‘Erro ao dividir por zero');
on EconvertError do //erro de conversdo de tipos
Showmessage ( ‘Erro de conversao de tipos de dados’);
end; //bloco try

Podemos ainda definir utilizando a clausula on-do com um handler genérico usando else, da
seguinte forma:

try
Processa;

except
on Excegdol do Tratal;
on Excegdo2 do Trata2;
else TrataOutras;

end;

Os principais tipos de excecdao da RTL (RunTime Library) do DELPHI, a serem tratadas nos
blocos on ... do sao:

Nome Descricao

EaccessViolation Ocorre quando se tenta acessar uma regiao de memoria invalida (ex: tentar
atribuir valor a um ponteiro cujo conteudo € nil).

EconvertError ocorre quando se tenta converter um string em um valor numeérico (ex:
utilizar a fungao StrTolnt em uma letra).

EdivByZero ocorre na divisdo de um numero inteiro por zero.

EinOutError ocorre numa operacao incorreta de I/O (ex: abrir um arquivo que nao existe).

EintOverFlow ocorre quando o resultado de um calculo excedeu a capacidade do
registrador alocado para ele (para variaveis inteiras).

EinvalidCast ocorre quando se tenta realizar uma operacao invalida com o operador as
(ex: tentar usar um Sender com uma classe que nao corresponde a seu tipo).

EinvalidOp ocorre quando se detecta uma operacao incorreta de ponto flutuante.
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EinvalidPointer ocorre quando se executa uma operacao invalida com um ponteiro (ex: tentar
liberar um ponteiro duas vezes).

EoutOfMemory ocorre quando se tenta alocar memoria mas ja nao existe mais espago
suficiente.

EoverFlow ocorre quando o resultado de um calculo excedeu a capacidade do
registrador alocado para ele (para variaveis de ponto flutuante).

ErangeError ocorre quando uma expressao excede os limites para a qual foi definida (ex:
tentar atribuir 11 ao indice de um vetor que pode ir no maximo até 10).

EstackOverflow ocorre quando o sistema nao tem mais como alocar espaco de memoria na
Stack.

Eunderflow ocorre quando o resultado de um calculo € pequeno demais para ser
representado como ponto flutuante.

EzeroDivide ocorre quando se tenta dividir um valor de ponto flutuante por zero.

» O Comanoo TRY-FINALLY

Ha um outro comando cuja sintaxe comeca com try. Este controle de finalizacao nos
permite lidar de forma estruturada com as situag¢des em que alocamos algum tipo de recurso
e, haja o que houver, precisamos depois libera-lo.

<aloca o recurso>
try

<usa o recurso>
finally

<libera o recurso com ou sem excegao>
end;

O comando funciona da seguinte forma: os comandos especificados apés o Try sao
executados seqiiencialmente. Se ndo ocorrer nenhuma excecao, os comandos especificados
apos finally sdao executados, e o programa prossegue com a execucao normal, com o
comando seguinte ao try-finally. Porém, se houver alguma excecao — qualquer uma — durante
a execucao da lista de comandos do try, este € interrompido e o trecho apés o finally é
executado e, no final, a excecao é reativada.

» TrATAMENTO DE EXCECOES DE FORMA GLOBAL

Ha no Delphi um objeto chamado Application criado sem a decisdao do desenvolvedor em todo
o projeto. Este objeto representa a applicacdao como um todo e possui um evento muito
importante: OnException. Este evento permite manipular as excecées em um nivel global,
podemos afirmar que os tratamentos de erro através do comando try sdo tratamentos locais.

Como o objeto tem como finalidade generalizar e centralizar tratamentos, deve haver um
unico objeto na aplicacao.

£F Form1 1o x|

%
v
ApplicationEvents1
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A utilizacdo do evento OnException pode ser criado da seguinte forma; utilizacdo um if na
variavel Erro (que recebe o erro atual) tomando uma decisdao na condicao verdadeira:

procedure TForml.ApplicationEventslException (Sender: TObject;
Erro: Exception);
begin
if Erro is EConvertError then
ShowMessage ('Erro de conversao de dados.');
// outras condigées. ..
end;

Neste exemplo acima, em qualquer lugar do programa (e ndo apenas em uma determinada
rotina) que venha a levantar um erro do tipo EConvertError, uma mensagem genérica sera
exibida. Este objeto deve estar inserido ou no formulario principal ou no formulario especial
denominado Data Module como veremos adiante.

> TRATAMENTO DE EXCECOES SILENCIOSAS

Podemos utilizar o comando Abort para gerar excecoes silenciosas, ou seja, sem nenhuma
mensagem.

try
Forml.Caption :=
FloatToStr (StrToFloat (Editl.Text) / StrToFloat
(Edit2.Text));
except
on EZeroDivide do
begin
Beep;
ShowMessage ('Divisdo por zero');
end;
on EInvalidOp do ShowMessage ('Operagdo invalida');
else
Abort;

end;
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6. Banco pE Dapos No DELPHI

a maioria dos casos, as aplicacoes que vamos construir com o Delphi, ou outra
ferramenta visual, deve manipular um banco de dados.

Um banco de dados pode ser visto de diferentes perspectivas; pode ser um arquivo ou pode
ser um diretério com varios arquivos. Vamos entender essas diferencas um pouco mais
adiante.

» MobELAGEM BAsica

Se vocé ja tem alguma experiéncia com a teoria de banco de dados, tenha paciéncia, vamos
estudar rapidamente neste topico alguns conceitos basicos que independem da plataforma
no desenvolvimento de banco de dados.

e O Modelo Conceitual procura abstrair a realidade independente da plataforma de
harware ou software, € uma visao global na construcao da aplicacao.

e O Modelo Logico define as regras basicas e quais os dados devem ser armazenados no
banco e depende das caracteristicas do software, ¢ também dependente do modelo
conceitual.

e O Modelo Fisico implementa as definicbes do modelo 16gico na ‘pratica’, ou seja,
desenvolver o projeto definido anteriormente, depende dos recursos de software e
hardware.

X MobpeLo Concerruar E Locico

A principio vamos entender como podemos definir os dados que serdo armazenados em um
computador, através do conceito de entidade.

Ao pensarmos em cadastrar dados de clientes, alunos, fornecedores, etc... temos exemplos
de entidades. A entidade possui propriedades que serdo identificados como os dados
propriamente ditos, estas propriedades sdo chamadas de atributos’, ou seja:

Entidade Alunos Entidade Funcionario

Atributos AluCodigo Atributos FunCodigo
AluNome FunCPF
AluDataNasc FunTelefone

X MobEeLo Fisico

No modelo fisico a entidade se chama tabela e os atributos se chamam campos. A linha de
dados que deriva do conjunto de campos se chama registro. Exemplo:

Tabela: Funcionario

FunCodigo FunNome FunDataNasc
1 Edileumar Jamaica 01/01/1975
2 Jorgina Alambradus 25/04/1979

7 Os atributos devem ter um tipo de dados definido (Inteiro, AlfaNumérico, Data, etc..)
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E necessario definirmos nas entidades (tabelas) um campo que seja idenficador de cada
registro ou seja, um dado que nao deve repetir, identificando aquele registro como unico.
Exemplo: FunCodigo. Na pratica este campo poderia ser um CPF ou RG, por exemplo.

Esse campo recebe o nome de chave primaria porque ele é capaz de identificar aquele

determinado registro como unico, além disso, a tabela comeca a ser ordenada pelos dados
deste campo.

> RELACIONAMENTOS

O conceito: “Banco de Dados Relacional” significa que as tabelas que compdéem o banco
“relacionam-se entre si”. Um exemplo: A tabela Funcionarios tem um relacionamento com a
tabela Dependentes.

Relacionamento é ‘uma regra de associacao entre duas ou mais entidades’.

O relacionamento pode ser representado através de -cardinalidades, onde sao
definidas restricbes que as entidades devem obedecer. Existem trés tipos basicos de
relacionamentos: 1:1, 1:N ou N:N.

Existem regras a seguir, por exemplo: no relacionamento 1:N ou N:1 (este € o
relacionamento que € mais utilizado), a chave primaria (Primary Key — PK) da entidade 1

deve aparecer como chave estrangeira (Foreign Key - FK) na entidade N.

Exemplo de uma notagdo em um software CASE:

Funcionario
FunCodigo  Integer P (PR _
:Zung:tn'n:J S;aracter(ﬁﬂ) M Possui Dependente
it “. [DepCodigo  Integer NI (PH
FunSexo Character(1) :
o] FuniCodigo Irteqer MM PR
FurnEndereco Character50)
FurnBairro Character( 300 Dephigme Characleitan]
DepDataMazc  Date

No caso de um relacionamento N:N devera ser criada uma 3° tabela onde havera no minimo
as chaves primarias das entidades relacionadas. Estes atributos devem fazer parte da chave
primaria desta nova tabela e funcionar como chave estrangeira da tabela onde se originou o
relacionamento.

Exemplo de uma notacido em um software CASE:
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Aluno
AluCodigo.  Integer MM (PR
Alukome Character(400 MM
AluDataMazc Date
AluEndereco Character(40)

Dizciplinas
DisCodigo Integer MR (PR
DizMome Character=300 MM

DisCargaHorari Mumeric

|rHi31|:|ri|:|:|
AluCodigo Integer MM (PFE)
DisCodigo Integer MM (PFE)
Data Date

Motz Mumeric

Pode poszuir
Pode cursar P

> VISAO FiSICA DO BANCO DE DADOS

O banco de dados pode ser visto (fisicamente) como um arquivo ou como um diretério
(pasta), isso dependera da estrutura que o fabricante do banco de dados vai abordar,
exemplo:

No produto Microsoft Access o banco de dados é representado fisicamente como um tnico
arquivo (.MDB) contendo as tabelas e demais recursos. Para o Delphi o banco de dados é
representado pelo arquivo .MDB

Mome | Tamanhnl Tipo
‘ 140KE  Arquiva MDB

Para tabelas do banco de dados Paradox cada tabela dara origem a um arquivo .DB e
arquivos separados para indices (.PX) entre outros recursos. No exemplo abaixo, a tabela
(.DB) contém campos BLOB (figuras ou memorandos), estes dados serdo armazenados em
um arquivo .MB Neste caso, para o Delphi, o banco de dados é o diretério (pasta) onde se
encontram os arquivos que compdem o banco de dados.

> CONEXAO AO BANCO DE DADOS

O Delphi utiliza uma estrutura de camadas para fazer com que o front-end (formulario)
manipulado pelo usuario venha interagir com a base de dados. O caminho deve ser
percorrido por uma série de componentes configurados entre si, porém, ha uma camada
intermediaria que nao fica dentro do ambiente Delphi, nem diretamente preso ao banco, é o
BDE.

X BDE

O BDE ¢é um conjunto de DLLs que deve acompanhar as aplicacées que fazem uso de seus
recursos de acesso ao banco. E nesta camada que sido definidas caracteristicas especificas
de cada banco de dados, bem como sua localizacdo, ou seja, o front-end nao acessa
diretamente a base de dados, o BDE € responsavel para estabelecer este funcionamento.
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Aplicacdo Delphi
(Front-End)
|

Borland DataBase Engine (BDE)
I I |

Bancos de Dados Locais SQL Links Drivers ODBC

Existem outras maneiras de acessarmos banco de dados SEM O BDE, a paleta
InterBase disponivel a partir do Delphi 5 ¢ um bom exemplo.

X COMPONENTES DE CONTROLE DE ACESSO

O sistema para conexdao com o banco de dados utiliza além do BDE um conjunto de
componentes denominados: Session, DataBase, DataSet, DataSource e Data-Aware. O
componente Session ndo sera o foco de nosso estudo.

Uma visao ‘geral’ sobre estes componentes pode ser vista da seguinte maneira:

Session (4 DataBase <|§ DataSet @ DataSource 4 Data-Aware

Session: Aplicagoes simples, trabalham com apenas um banco de dados. Porém o
Delphi permite mais de uma conexao simultanea a bancos de dados distintos, e
também mais de uma conexdao com o mesmo banco de dados. O controle global das
conexoes € feito através do componente da classe TSession, criado automaticamente
pelo Delphi na execucao do programa. Esse componente representa a sessiao default
da aplicacao.

DataBase: O componente DataBase € responsavel pela conexdo da aplicacdo a um
banco de dados com a finalidade maior de implementar seguranca (transacées) e
definir caracteristicas de comunicag¢do entre uma aplicacdo Delphi-Client/Server.
Embora em aplicac¢des locais, sua utilizacao explicita € recomendada.

DataSet: Existem trés componentes que descendem de uma classe chamada
TDataSet e implementam importantes métodos de manipulacao de banco de dados
além de suas caracteristicas especificas. De fato, nao utilizamos a classe TDataSet
diretamente, mas através dos componentes TTable, TQuery(SQL) e TStoreProc. Estes
componentes estao na paleta DataAccess

DataSource: O componente DataSource € responsavel por conectar os componentes
Data-Aware a uma determinada tabela representada pelo DataSet. Este componente
esta na paleta DataAccess.
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Data-Aware: Os componentes Data-Aware sao responsaveis pela visualizacdao e
manipulacédo direta dos dados. Todo componente Data-Aware tem uma propriedade
para conectar-se ao DataSource correspondente a tabela destino. Estes componentes
estdo na paleta DataControls.

» ExEmpLO

Vamos exemplificar a utilizacao de componentes basicos de acesso e controle através de um
exemplo baseado em uma tabela (arquivo de dados) ja pronta, criada na instalacao do
Delphi. O objetivo é entendermos o funcionamento destes componentes.

1. Crie uma nova aplicacao e salve-a na pasta especificada pelo instrutor.

O Formulario: UFrmPeixes
Projeto: Peixes

2. Insira dois componentes: Um DataSource e um Table. Configure suas propriedades de
acordo com a orientacao abaixo:

object ThPeixes: TTable
DatabaseName = 'DBDEMOS'
TableName = 'biolife.db’
Active = True
Name = TbPeixes

end

object DsPeixes: TDataSource
AutoEdit = False
DataSet = TbPeixes
Name = DsPeixes

end

3. Insira um componente DBGrid e configure-o:

object DBGrid1l: TDBGrid
Align = alBottom
DataSource = DsPeixes
end
4. Insira um componente DBImage e configure-o:

object DBImagel: TDBImage
DataField = 'Graphic'
DataSource = DsPeixes
Stretch = True

end

5. Insira um componente DBMemo e configure-o:

object DBMemo1l: TDBMemo
DataSource = DsPeixes
DataField = 'Notes'

end
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6. Insira um componente DBNavigator e configure-o:
object DBNavigatorl: TDBNavigator
DataSource = DsPeixes
end

Uma sugestao do visual pode ser a seguinte:

7. Salve novamente e execute a
aplicacao.

5¥ FrmPeixes

== =

EE
TbPeixes DsPeides
Aleo known az the big zpotted triggerfizh. Inhabitz
auter reef areas and feeds upon crustaceans and
mollusks by cruzhing them with powerful teeth, They

are woracious eaters, and divers report seeing the
clown tigaerfish devour beds of pearl oysters.

Podemos perceber que a aplicacao
funciona manipulando a  tabela
‘biolife. DB° sem a necessidade de
nenhuma linha de cédigo explicita.

E claro que este é apenas um exemplo
para entendermos o mecanismo de

['a nat eat thiz fish. Accarding to an 1878 account,

componentes de acesso e controle. Species No [Categor | Eomman_Name '_:.I
Desse modo, veremos a seguir que L 30020 Triggertizh _Eluwn Triggerfish

linhas de codigo serdo necessarias para | 400 { Snspbper Red Emperr

implementar funcionalidades | 30050 WWrasse | Giank Maorn *razse

especificas  (pesquisas), ou mesmo | 30070 Angelfizh Blue .&n.gelfish

basicas como inclusio, edi(;éo e I 90080 Cad Lunartail Rockood -
remocao. <] | AP

Por ultimo, vamos personalizar o componente DBGrid para nao exibir os campos
Grafic e Notes (campos BLOB).

Pode-se usar a propriedade Columns ou um duplo clique no componente DBGrid, O
Editor de colunas é exibido, clique no icone Add All Fields; os campos disponiveis serao
exibidos, selecione o campo desejado (Grafic) e clique em Delete Selected.

Maiores informacées sobre bancos de dados, assim como o exemplo desenvolvido no
curso poderdo ser obtidos diretamente com os organizadores do mesmo.
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7. Nocoes Basicas bE DEPURACAO No DELPHI

P)rque pouquissima importancia que é dada a depuracdo nos cursos de informatica,
apesar desta ser uma importante tarefa para os programadores em geral? A resposta é
muito simples: a maijoria dos programadores comuns (nao estudantes de engenharia)
trabalha com tarefas onde pouca légica € exigida, e rotinas maceteadas sdo comuns. No
entanto, para nés, estudantes de engenharia, o conhecimento destras ferramentas permite
descobrir erros muito dificeis de serem encontrados: os erros de logica.

Muitas vezes, quando o programa que estamos desenvolvendo se torna grande, repleto de
calculos, nao obtemos o resultado esperado, apesar de aparentemente nao haver erro algum
com o programa. Nestes casos, devemos dispor de recursos, como observar o valor de
determinadas variaveis ao longo do tempo, acompanhar a execucdo do programa, linha a
linha, etc.

O Delphi oferece poderosas ferramentas de depuracao, que serdo rapidamente explicadas no
decorrer deste capitulo.

+ Menu View --> Debug Windows:

+ Breakpoints: esta opcao é usada em diversos momentos, e € usada para
interromper o fluxo de programa no ponto em que € colocado. No entanto, esta
ferramenta fornece muitas opg¢des, ndao sendo restrita a interrupcao do fluxo do
programa. Clicando com o botdo direito do mouse na janela que aparecera,
podemos escolher “Add”. No formulario seguinte, temos as seguintes opc¢oes:

- Filename: especifica o arquivo fonte onde o breakpoint sera inserido.
« Line number: linha em que sera inserido o breakpoint.

« Condition: especifica uma expressao condicional que é validada toda vez que o o
breakpoint € encontrado. Se a expressao retornar um valor verdadeiro, o programa
para.

- Pass count: nesta opcdo podemos especificar o nimero n de vezes que desejamos
que o programa passe pela linha especificada, antes de parar. Esta opc¢ao € titil
para sabermos em qual iteracdo de um loop ocorre o erro. Desta forma poderiamos
atribuir a “pass count” o nimero de iteracées do loop em questao, e quando o erro
ocorrer, basta verificar o niumero de passagens ocorridas pelo breakpoint.

+ Group: outra opcao do comando breakpoint € a possibilidade de criar grupos de
breakpoints, que podem ser habilitados ou desabilitados simultaneamente. Esta
opcao é util para programas maiores € mais complexos.

+ Botdo Advanced: marcando esta opcdo, o usuario podera ainda escolher acées
avancadas a serem executadas, dentre as quais destacamos;

+ Break: acao tradicional e default. Simplesmente para a execucao do
programa no ponto especificado.

+ Ignore subsequent exceptions: se marcado, todas as excecdes geradas por
erros serao ignoradas, € o programa nao parara em nenhuma delas. Esta
opcdo € muito utilo quando usada em paralelo com a opcao “Handle
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subsequent exceptions”, explicada a seguir.

+ Handle subsequent exceptions: com esta opcao marcada, a execugao so
se interrompera se as excecoes forem do tipo especificadas no formulario
Tools | Debuger options. Maiores detalhes desta op¢ao podem ser obtidos na
ajuda do Delphi.

Ao invés de descrever todos os menus e itens relacionados ao assunto, faremos aqui um guia
de referéncia rapida, que podera ser consultado facilmente. Todas as opcgodes listadas a
seguir estdo disponiveis na opg¢do “Debug” do menu que aparece ao se clicar com o botao
direito do mouse no texto de uma unit, € no menu Run, na barra de menus principal do
programa.

Toggle Breakpoint: Adiciona um breakpoint padrao na linha clicada.
Run to Cursor: executa o programa até que encontre a linha clicada.

Evaluate/Modify: util para calcular valores que uma expressao assume de acordo
com os valores das variaveis envolvidas.

Add Watch: Adiciona um Watch para a variavel selecionada. Esta opc¢ao é
importante para se acompanhar o comportamento das variaveis do programa,
evitando overflows, etc...

Run: executa o programa.

Step over: executa linha a linha, nio exibindo operacées internas a funcoes que
estejam sendo executadas.

Trace Into: similar ao Step Over, com a diferenca que todas as linhas que estao
sendo executadas sao exibidas.

Run until Return: roda o programa até que a execucao retorne ao ponto atual.

Show Execution Point: mostra a linha que esta sendo executada.

Ainda restam muitas opcdes a serem exploradas, mas o objetivo deste capitulo, de forma
alguma, € ser uma referéncia completa sobre o assunto. O usuario interessado encontrara
uma extensa descricao de cada topico na ajuda do Delphi.
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8. ANEXOS

j te capitulo consiste de dicas e assuntos interessantes, abordados de forma direta e
L facil. A intencdo deste capitulo € que esteja em constante construcao, visando sempre
melhorar o teor desta apostila.

> Input / Ovurpur No DELPHI

Essas funcoes sao aplicaveis a qualquer variavel do tipo File. Para se poder realizar qualquer
operacao sobre uma variavel desse tipo, antes da primeira operacao, deve-se associar um
arquivo externo a variavel através da funcao AssignFile. A funcdo Reset prepara um arquivo
no modo somente-leitura. Ja os funcdos Rewrite € Append preparam um arquivo no modo
somente-escrita.

Os arquivos sdo tratados como conjuntos sequienciais de dados, ou seja, seu acesso € feito
de forma indexada, como qualquer outro vetor. E importante lembrar que os indexadores
sao iniciados em zero. Outro fato importante é que sempre que se executa uns das funcoes
Write ou Read o indexador de controle do arquivo € automaticamente incrementado para a
posicao seguinte no arquivo. Assim entao as funcgdes FilePosition e FileSize sao uteis para se
nortear ao percorrer um arquivo, enquanto o fungido Seek retorna o indexador para a
posicao na qual o determinado parametro de busca € encontrado.

A atualizacdo da informacao contida no arquivo que esteja sendo editado s6 € feita apos a
execucao da funcao CloseFile.

Sempre que a manipulagido de arquivos ¢€ feita, executa-se automaticamente uma verificagdo
de erros, que pode ser habilitada ou desabilitada pelas diretivas {+1} e {-1}, respectivamente.
Quando esta verificacao esta desabilitava ainda ha a possibilidade de se verificar a marcacéo
de erros a partir da funcao IOResult.

X ARQUIVOS DE TEXTO:

Procedure or function Description

Append Opens an existing text file for appending.

AssignFile Assigns the name of an external file to a file variable.

BlockRead Reads one or more records from an untyped file.

BlockWrite Writes one or more records into an untyped file.

ChDir Changes the current directory.

CloseFile Closes an open file.

Eof Returns the end-of-file status of a file.

Eoln Returns the end-of-line status of a text file.

Erase Erases an external file.

FilePos Returns the current file position of a typed or untyped file.

FileSize Returns the current size of a file; not used for text files.

Flush Flushes the buffer of an output text file.

GetDir Returns the current directory of a specified drive.

IOResult Returns an integer value that is the status of the last I/O function
performed.

MkDir Creates a subdirectory.

Read Reads one or more values from a file into one or more variables.

Readln Does what Read does and then skips to beginning of next line in the
text file.
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Rename Renames an external file.

Reset Opens an existing file.

Rewrite Creates and opens a new file.

RmDir Removes an empty subdirectory.

Seek Moves the current position of a typed or untyped file to a specified
component. Not used with text files.

SeekEof Returns the end-of-file status of a text file.

SeekEoln Returns the end-of-line status of a text file.

SetTextBuf Assigns an I/0 buffer to a text file.

Truncate Truncates a typed or untyped file at the current file position.

Write Writes one or more values to a file.

Writeln Does the same as Write, and then writes an end-of-line marker to

the text file
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