Bancos de Dados

Linguagens Formais de
Cons ulta a Banco de Dados



Bancos de Dados

Topicos
» |ntroducao: Linguagens de Consulta

= Um pequeno Banco de Dados para Controle
de Estogue

= A Algebra Relacional
s O Calculo Relacional

m EXxercicios
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Bancos de Dados

Linguagens de Consulta a Bancos de Dados

As linguagens de consulta servem para o0 usuario requisitar
Informacoes ao sistema de gerenciamento de bancos de
dados.

Podem ser:

m procedurais : 0 usuario instrui o sistema a executar uma
sequéncia de operacOes para atingir um resultado desejado;

m nao-procedurais (declarativas) : o usuario descreve a
Informacao desejada, sem fornecer um procedimento
especifico para obté-la.

As linguagens de consulta formais ilustram as técnicas
fundamentais de extracao de informacoes dos bancos de
dados.
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Bancos de Dados

Controle de Estoque (Peter Chen)

Cod_Prod .

Qtde Ped

Pedido

Cod Forn

)

Cod Prod

Cidade | Fornecedor Produto —
Qualidade

\
T G

o
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Bancos de Dados

Controle de Estoque (James Martin)

Pedido
Cod_Forn
Cod_Prod -
O<JQtde_Ped =
Loc_Armaz
1 Cod_Ped 1
Fornecedor Produto
Cod_Forn Cod_Prod
Nome_ Forn Nome_ Prod
Cidade Qualidade
Estado
Estoque
Cod_Forn
__|Cod_Prod

Qtde Estq P
Procedéncia
Cod_Lote
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Bancos de Dados

Controle de Estoque (IDEF1X - ERwIN)

Fornecedor
cod_forn

nome_forn
cidade
estado

Pedido

cod_ped

cod_forn (FK)
cod_prod (FK)
gtde_ped
loc_armaz

Estoque

cod_lote

cod_forn (FK)
cod_prod (FK)
gtde_estq
procedencia

Produto

cod_prod

nome_prod
gualidade
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Bancos de Dados

Fornecedor

Cod_Forn Nome Cidade Estado
FO1 Pedro Porto Alegre RS
FO2 Eliana Botucatu SP
FO3 Olacyr Curitiba PR
FO4 Joao Pelotas RS
FO5 Ernesto Anapolis GO
FO6 Mario Limeira SP
FO7 Hans Bento Goncgalves | RS
FO9 Antonio Anapolis GO
F10 Mario Curitiba PR
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Bancos de Dados

Produto |

-Cot—ProtiNome Sualtcacde
P01 aranja 1
P2 :-lmn 23
P03 J la
P04 arroz 1a.
P05 arroz 2a.
P06 cacau 1a.
PO/ trigo 2a.
P08 €sseqo 1la.
P09 Eesse 0 2a.
P10 va la.
P11 uva 2a.
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Bancos de Dados

Estoque

Cod_Forn Cod_Prod Qtde Procedéncia

FO1 PO1 100 Araraquara

FO1 P02 150 Limeira

FO1 P10 200 Bento Gongalves
FO1 P11 130 | Vinhedo

FO2 PO7 240 Maringa

FO2 P08 260 Pelotas

FO2 P09 190 Bento Gongalves
FO3 P03 320 Maringa

FO3 PO7 210 Maringa

FO3 P06 200 llhéus

FO5 P04 150 Catalao

FO5 P05 270 Uberlandia

FO6 PO1 80 Bebedouro
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Bancos de Dados

Pedido
Cod Eorn Cod Prod Qtrlp Loc _Armaz

06~ P02 120 Limeira

=07/ PH Etlo Bento Gongalve
-0/ P 30 Pelotas

09 P04 100 Catalag

09 PQY 30 Maringa

10 P03 220 Mannga
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Bancos de Dados

A Algebra Relacional

E uma linguagem de consulta procedural.

Os operadores da algebra relacional recebem uma ou duas
relacbes como operandos e produzem uma nova relacao como
resultado
Operacoes fundamentais da algebra relacional s&o:
. Selecao;
projecao;
produto cartesiano;
uniao;
diferenca entre conjuntos.

Com estas operacdes fundamentais € possivel exprimir
gualgquer consulta em algebra relacional.
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Bancos de Dados

Selecao

Seleciona tuplas (linhas) que satisfazem um dado
predicado (uma condicao logica) nos valores dos atributos.

GCidade = “Curitiba” (Fornecedor)

Cod_Forn Nome Cidade Estado
FO3 Olacyr Curitiba PR
F10 Mario Curitiba PR
GQtde <= 1OO(ESthue)

Cod_Forn Cod_Prod Qtde Procedéncia
FO1 PO1 100 Araraquara
FO6 PO1 80 Bebedouro

GQtde > 100 " Loc_Armaz = “Maringa” (Ped|do)

'Cod_Forn

Cod_Prod

Qtde

Loc_Armaz

F10

PO3

220

Maringa
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Bancos de Dados

Proje cao

Copia a relacao dada como argumento, deixando alguns
atributos (colunas) de lado.

] [Nome(Pl'OdUtO) T[I\Iome,Cldade(GEstado = “RS” (Fornecedor))
Nome Nome Cldade
laranja Pedro Porto Aleqare
soHa Joao Pelotas. ~
arroz Hans Bento Goncalves
cacau
trigo
Bessego
va
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Bancos de Dados

Produto Cartesiano

Permite combinar informacoes de duas relacoes.

Exemplo: Fornecedor X Produto

s O esquema resultante é a concatenacao dos esquemas das
duas relacoes fornecidas como argumento.

(Cod_Forn,Nome,Cidade,Estado) X (Cod_Prod,Nome,Qualidade) = (
Fornecedor.Cod_Forn, Fornecedor.Nome,
Fornecedor.Cidade, Fornecedor.Estado,
Produto.Cod_Prod, Produto.Nome, Produto.Qualidade )

s As linhas sao obtidas combinando-se cada linha da primeira
tabela com todas as linhas da segunda tabela.
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Bancos de Dados

FornecedoX Produto

Cod_Forn | F.Nome Cidade Estado Cod_Prod P.Nome QuaII.
FO1 Pedro Porto Alegre RS PO1 Iartnja la.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P02 largnja 2a.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P03 sojp la.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P04 arrpz la.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P09 pé$sego 2a.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P10 UVI la.
FO1 Pedro Porto Alegre RS P11 uv 2a.
FO2 Eliana Botucatu| SP PO1 largnja la.
FO2 Eliana Botucatu| SP P02 largnja 2a.
FO2 Eliana Botucatu| SP P11 uve 2a.
F10 Mario Curitiba PR PO1 Iara]:ja la.
F10 Mario Curitiba PR P02 larafja 2a.
F10 Mario Curitiba PR P11 uva 2a.
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Bancos de Dados

Exemplos:
T[ Nome, Qualidade, Qtde

(GProduto.Cod_Prod = Estoque.Cod_Prod

(Produto X Estoque) )

Produto.Nome Produtlo.Qualidade Estoque.Qtde
laranja la. 100
laranja 2a. 150
uva la. 200
uva 2a. 130
trigo 2a. 240
péssego la. 260
péssego 2.a 190
soja la. 320
trigo 2a. 210
cacau la. 200

arroz la. 150
arroz 2a. 270
laranja la. 80
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Bancos de Dados

n Nome, Qtde
(O-Produto.Cod_Prod = Estoque.Cod_Prod

(O- Qualidade = “1a.” * Qtde <= 200 (PrOdUtO X ESthue) ) )
Oou

n Nome, Qtde
(O-Produto.Cod_Prod = Estoque.Cod_Prod " Qualidade = “1a.”

( Produto X (GQtde «= 200 (EStoque) ) ) )

Produto.Nome Produto.Qtde
laranja 100
uva 200
cacau 200

arroz 150
laranja 80
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Bancos de Dados

T[ Nome, Qtde Ac (GQuaIidade ="la.”* Qtde AC <=200

(GProduto.Cod_Prod = Estoque.Cod_Prod ( Produto X
(T[ Cod Prod, Qtde Ac = 2 Qtde (EStoque) ) ) ) )

roduto.Nome ProdutoQtde Ac
aran|a 180
gggau ”00200
arroz 7150
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Bancos de Dados

T[ Fornecedor.Nome, Fornecedor.Cidade, Produto.Nome

(GFornecedor.Cod_Forn = Estoque.Cod_Forn

(Fornecedob( (GProduto.Cod_Prod = Estoque.Cod_Prod

(GQuaIidade ="la.” * Qtde <= ZOO(PrOdUtOX ES'[OC]UG) ) ) )

Forndecedor Nome Fornecedor.Cidade

Produto.Nome

orto ’A anrp larania
P? Porto Alegre uva
Olacyr _ Curitiba cacau
Ernesto Anapolls arroz .
Mario Limeira laranja
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Bancos de Dados

Uniao
Requer que as duas relacoes fonecidas como argumento tenham o
mesmo esquema.

Resulta em uma nova relacao, com o0 mesmo esquema, cujo
conjunto de linhas é a unido dos conjuntos de linhas das relacoes

dadas como argumento.

T[Cod_Forn (GCod_Prod:“PO7” (ESthue)) U
T[Cod_Forn ( O-Cod_Prod =“P07” (Pedido) )

Cod Forn

FO3
FO9
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Bancos de Dados

T[Forn Nome, Cidade(GForn Cod_Forn = Pedido.Cod_Forn
(Ocod prog=por (PedidoX Fornecedol) U

T[Forn Nome, Cldade(GForn Cod_Forn = Estoque.Cod_Forn
(Ocod prog=po7 (EstoqueX Fornecedor))

Fgrnecedor.Nome Fornecedor Cldade
DULu catd

Olacg urlt F

Anto |o Anapolis
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Bancos de Dados

Diferen ca de Conjuntos

Requer que as duas relacoes fonecidas como argumento tenham o
mesmo esquema.

Resulta em uma nova relacao, com o0 mesmo esquema, cujo
conjunto de linhas é o conjunto de linhas da primeira relacéo
menos as linhas existentes na segunda.

T[Cod_Forn (Pedido) B T[Cod_Forn (Estoque)

Cod_Forn
FO7
FO9
F10
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Bancos de Dados

T4 Fom (Fornecedor)

( T[Cod_Forn (ESJ[OCIue)-J T[Cod_Forn (PEdidO) )

Cod_Forn
FO4

T[Cod_Forn (Pedido)—
( T[Cod_Forn (PEdidO)— T[Cod_Forn (ESthue))

Cod_Forn
FO6
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Bancos de Dados

O Calculo Relacional

E uma linguagem de consulta ndo-procedural, isto é, o
usuario nao define uma seqtiéncia de operacoes para obter
a resposta da consulta, mas deve ser capaz de descrever a
Informacao desejada, formalmente e com exatidao.

Uma consulta em calculo relacional de tuplas € expressa da
seguinte maneira:

{t]| P}

ou seja, o conjunto das tuplas t para as quais o predicado
(condicao logica) P é verdadeiro.

Utiliza-se:
tf[A] para denotar o valor da tupla t no atributo A,

t U r para denotar que a tupla t esta na relacao r.
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Bancos de Dados

Calculo Relacional - Exemplos:

m Fornecedores do estado de Sao Paulo:
{t [ tU Fornecedor U tlestado] = “SP” }

m Somente 0s nomes dos fornecedores do estado de Sao
Paulo:

{t |Ou (uO Fornecedor O ufestado] = “SP”
O tfnome] = u[nome]) }
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Bancos de Dados

Somente 0s nomes dos fornecedores do estado de Sao Paulo gt

e
constam de alguma tupla de estoque ou de alguma tupla de pedidc

{t | Ou (uO Fornecedoru[estado]= “SP”
Ot[nome] = u[nome] O

( Us (s Estoquel s[cod _forn] = u[cod_forn)
O UOw (wl PedidoOw[cod_forn] = u[cod_forn) ))}
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Bancos de Dados

m Os fornecedores de Sao Paulo gue nao constam de
nenhuma tupla de estoque nem de pedido:

{t [0t (tU Fornecedor U tlestado] = “SP”

- v (v Estoque U v[cod forn] = t[cod forn]) [

- Uw (w U Pedido U wfcod_forn] = tfcod_forn)) )}
ou

{t [0t (tU Fornecedor U tlestado] = “SP”

- (Ov (vU Pedido U v[cod forn] = tfcod forn]) [
Ow (w O Estoque U wfcod forn] = tfcod forn)) ))}
ou

{t [0t (tU Fornecedor U tlestado] = “SP”

1 v (v Pedido U v[cod forn] # tfcod forn]) U
[ w (w O Estoque Lwfcod forn] # tfcod forn]) )}
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Bancos de Dados

Exerciclos:

1. Qual a diferenca entre uma relacao e o esquema de uma
relacao ?

2. O gue a operacao selecao da algebra relacional permite
separar ? E a operacao projecao ?

3. Descreva a operacao produto cartesiano da algebra
relacional. Qual a sua finalidade ?

4. Descreva as operacoes de uniao e diferenca de conjuntos
da algebra relacional.

5. Qual a diferenca fundamental entre a algebra e o calculo
relacional ?
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Bancos de Dados

6. Construa expressoes em algebra relacional para as
seguintes consultas, relativas ao banco de dados para
controle de estoque:

a) Encontre os nomes dos produtos de la.
gualidade.

b) Encontre os nomes dos fornecedores da regiao sul do
Brasil.

c) Forneca as quantidades de produtos pedidas para cada
local de armazenamento.

d) Encontre os nomes dos produtos para os quais ha
pedidos cadastrados.

e) Encontre as cidades dos fornecedores para os quais ha
pedidos cadastrados

Parte 4: Linguagens Formais de Consulta Pag.: 29




Bancos de Dados

f) Encontre os nomes de produtos em estoque
procedentes de fornecedores da regiao sul do Brasil.

g) Encontre os nomes dos produtos para os quais ha
pedidos e mercadorias em estoque.

h) Encontre os nomes dos produtos cadastrados para o0s
guais nao ha registros em estoque nem em pedido.

7. Construa expressoes em algebra e calculo relacional para
as seguintes consultas:

a) Selecione os fornecedores da Regiao Sul.

b) Encontre os fornecedores gue contribuiram com produtos
de la. qualidade no estogue atual.
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Bancos de Dados

c) Encontre os fornecedores que contribuiram com produtos
de la. qualidade no estoque atual ou para os quais haja
pedido(s) de algum produto de la. qualidade.

d) Quais 0os nomes dos produtos esgotados no estoque para
0S quais nao ha pedido(s) ?

e) Quais 0 nomes dos produtos para 0os quais ha estoque e
pedido(s) ?

f) Quais produtos do estoque tém procedéncia diferente
das cidades dos respectivos fornecedores ? (Retorne o
nome do fornecedor, o nome do produto, a cidade do
fornecedor e a procedéncia do produto.)

g) Descubra guais os fornecedores localizados nas mesmas
cidades dos armazéns a que se destinam os pedidos.
(Retorne o nome do fornecedor, o nome do produto e a
cidade.)
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