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Bancos de Dados

O Modelo Entidade-Relacionamento

s Definicao: modelo baseado na percepcao do
mundo real, que consiste em um conjunto de
objetos basicos chamados entidades e nos
relacionamentos entre esses objetos

s Objetivo : facilitar o projeto de banco de dados,
possibilitando a especificacio da estrutura logica
geral do banco de dados
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Diagrama Entidade-Relacionamento

A estrutura logica geral de um banco de dados pode ser
expressa graficamente por um Diagrama Entidade-
Relacionamento

s Componentes do Diagrama E-R (Peter Chen)
- Retangulos : representam conjuntos-entidade
- Elipses : representam atributos
- Losangos : representam conjuntos-relacionamento

- Linhas : ligam atributos a conjuntos-entidade e
conjuntos-entidade a conjuntos-relacionamento
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Entidades e Conjuntos-Entidade

s Entidade : € uma representacao abstrata de um objeto do
mundo real

EX.: O fornecedor Pedro, com codigo F1

s Conjuntos-Entidade : grupo de entidades que possui
caracteristicas semelhantes

EX.: Conjunto-entidade Fornecedor

Fornecedor

\
el e @

Cidade
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Atributos (campos)

= Atributo : Elemento de dado que contém informacao que
descreve uma entidade

EX.:

Funcionario

@/ O\
Conoe > Cestaao

» Atributo Monovalorado :assume um unico valor para cada
elemento do conjunto-entidade

Ex.: Nome

m Atributo Composto : formado por um ou mais sub-atributos
EX.: Endereco
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Atributo Multivalorado : uma unica entidade tem diversos
valores para este atributo (seu nome e sempre representado
no plural)

EX.: Dependentes

Atributo Determinante : identifica cada entidade de um
conjunto-entidade (também conhecido com atributo chave)

Ex.: Cod_Func

Dominio de um Atributo : conjunto de valores permitidos para
o atributo

Ex.. Sexo {M, F}
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Relacionamentos

s Relacionamento : estrutura que indica a associacao de
elementos de duas ou mais entidades

EX.:

Fornecedon

Pedido

Produto

Atributo de Relacionamenta depende de todos os conjuntos-enti

associlados entre si

N

Fornecedor

Produto

N

Hade
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Restri coes de Mapeamento (cardinalidade)

a) Um-para-um : uma entidade em A esta associada no
maximo a uma entidade em B e uma entidade em B esta
associada no maximo a uma entidade em A

] [ &
] \

a3 b3
Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
L 1 1
Funcionario Departamento

Obs.: Chave estrangeira em uma das entidades.
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Bancos de Dados

b) Um-para-muitos : uma entidade em A esta associada a
gualgquer nimero de entidades em B, enquanto uma
entidade em B esta associada ho maximo a uma entidade
emA

Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B

Departamento Lotacéo Funcionario

Obs.: Chave estrangeira na direcao muitos.
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Bancos de Dados

c) Muitos-para-muitos : Uma entidade em A esta associada a
gualquer numero de entidades em B, e uma entidade em B
esta associada a qualguer numero de entidades em A.

al bl
a2 b2
a3 b3
Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
N N .
Funcionario Trabalha Projeto

Obs.: Requer tabela extra para representa-lo.
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Projeto de Chaves

s Chave: é um conjunto de um ou mais atributos que,
tomados coletivamente, permite-nos identificar unicamente
uma entidade no conjunto-entidade

s Integridade de Entidade : Nenhum atributo que participe da
chave de um conjunto-entidade deve aceitar valores nulos

Aspectos Relevantes

s A questdo fundamental do projeto de chaves é reduzir ao
maximo os efeitos de redundancia

m A alteracao dos valores de campos constituintes da chave
primaria ou a remoc¢ao de uma entidade de um conjunto-
entidade pode ocasionar problemas de integridade
referencial
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Exemplo de chaves no modelo ER

Fornecedor

Cod-Forn @

m Entidade Fornecedor :

s Entidade Produto :

Pedido

Produto

(Gorrsd) Coreeo

Cod_Forn
Cod_Prod

m Relacionamento Pedido: Cod Forn e Cod_ Prod
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Auto-Relacionamento

Relaciona elementos de um conjunto-entidade E a
elementos desse mesmo conjunto-entidade

EX.:

Funcionario

Gerencia E Gerenciado

Gerenciamento
de Pessoal
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Agrega cao
s Uma limitacdo do modelo E-R é que nao é possivel

expressar relacionamentos entre relacionamentos.

s Agregacao € uma abstracao atraves da qual
relacionamentos sao tratados como entidades de nivel

superior.

... LN N _
Funcionario Projeto

N

Maquina
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s Usando Agrega cao

L, N N .
Funcionario Trabalha Projeto

N

Maquina
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Bancos de Dados

Generaliza ¢cao e Especializa cao

m EXistem casos em gue um conjunto-entidade pode ser
dividido em categorias, cada qual com atributos especificos.

EX.:

N

Filial \atend/e

Cliente

\ Pessoa
@ Fisica

Ceeed—

Pessoa
Juridica
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Bancos de Dados

m Gereraliza cao/Especializa ¢cao Total e Parcial

Cliente

~N

[N\

Pessoa
Fisica

Pessoa
Juridica

Funcionario

\
NP

/

AN

Motorista

Secretaria
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s Generaliza ¢cao/Especializa ¢cao nao-Exclusiva

Professor

Pessoa

\
AN

Funcionario

Aluno
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= Heranca Multipla

Veiculo

N

Terrestre

Aquatico

Automovel

pd

AN

Veiculo
Anfibio

Barco
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Bancos de Dados

Dependéncia Existencial e Entidades Fracas

m Dependéncia existencial ocorre qguando a existéncia de
uma determinada entidade esta condicionada a existéncia
de uma outra entidade a ela relacionada.

1 /\ N
Departamento trabalha 2 Funcionario

s Uma entidade fraca nao possui sequer identidade
propria, sendo sua chave primaria composta pela chave
estrangeira proveniente da entidade dona concatenada a
um identificador de si propria (que pode repetir para
diferentes instancias da entidade dona).

1 /\ N
Funcionario \manté/m’ Dependente
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Relacionamentos de grau superior a 2

@ Cod-Proj

Fornecedor Projeto

Peca
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Relacionamentos de grau superior a 2 (cont. 1)

@ Cod-Proj

M /\ N |
Fornecedor W Projeto

pode

fornecer Cod-Peca

Peca
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Relacionamentos de grau superior a 2 (cont. 2)

Fornecedor

( Cod-Peéa)

Cod-Proj

\

Fornece

—o

Projeto

&

Peca
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Sintese da nota cao de Peter Chen (EN94)

Symbol Maaning

ENTITY TYPE

. WEAK ENTITY TYPE

RELATIONSHIF TYPE

@ IDENTIFYING RELATIONSHIP TYPE

ATTRIBUTE
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KEY ATTRIDUTE

MULTIVALUED ATTRIBUTE

>

TOTAL PARTICIPATION OF E; INR

CARDINALITY RATIO 1TNFOREE; INR

STRUCTURAL CONSTRAINT (man, mas )
ON PARTICIPATION OF EIN R
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BD de uma Companhia - Peter Chen (EN94)
T o -

------
---------

SUpSTieor supaniea M M

WORKS_ON |  phAouecT |
‘ " ) ‘ Localon
4
DEPENDENT [
‘;
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Companhia - James Martin (Power Designer)

Funcionario | | Departamento
cod_func trabalha_para nro_depto
nome_func : nome_depto
sexo_func | O g.er.enma | | nro_func_depto
dta_nasc_func eh_gerente dta_ini_ger eh_gerenciado
salario_func i
ender_func
cidade_func controla
uf_func )

Local Projeto
eh_dependente cod_loc :
= nome_loc | il Aro_bIo)
— utiliza nome proj
cidade loc descr_ o
Dependente uf_loc —Prol
nro_depend

nome_depend
sexo_depend
dta_nasc_depend
parent_depend
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Companhia - conceitual (Power Designer)

Funcionario

cod_func
nome_func
sexo_func
dta_nasc_func
salario_func
ender_func
cidade_func
uf_func

eh_dependente

Dependente

nro_depend
nome_depend
sexo_depend
dta_nasc_depend
parent_depend

/ Departamento
trabalha_para nro_d epto
eh_gerente eh_gerenciado | nome_depto
/ nro_func_depto
gerencia
dta_ini_ger
controla
C
Local
cod_loc Projeto
nome_loc —O Nro_proj
. - utiliza .
cidade loc nome_proj
uf_loc descr_proj
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Companhia - logico/fisico (Power Designer)

- DEPARTAMENTO

FUNCIONARIO
COD_FUNC Longinteger
NRO_DEPTO Longinteger
NOME_FUNC Text(25)
SEXO_FUNC Text(1)

DTA _NASC_FUNC DateTime
SALARIO_FUNC Currency
ENDER_FUNC Text(35)
CIDADE_FUNC Text(25)

UF_FUNC Text(2)

COD_FUNC = COD_FUNC

DEPENDENTE
COD_FUNC Longlnteger
NRO_DEPEND Longlnteger
NOME_DEPEND Text(25)
SEXO_DEPEND Text(1)
DTA_NASC_DEPEND DateTime
PARENT_DEPEND Text(1)

COD_FUNC = COD_FUNC

NRO_DEPTO = NRO_DEPTO

NRO_DEPTO = NRO_DEPTO

GERENCIA
NRO DEPTO Longlinteger
COD_FUNC Longlinteger
DTA_INI_GER DateTime

LOCAL
COD_LOC  Text(3)
NOME_LOC  Text(25)

CIDADE_LOC Text(25)
UF_LOC Text(2)

NRO_DEPTO Longlnteger
NOME_DEPTO Text(20)

NRO_FUNC_DEPTO Longinteger

NRO_DEPTO = NRO_DEPTO

PROJETO
NRO PROJ Longlnteger
NRO_DEPTO Longlinteger
NOME_PROJ Text(25)
DESCR_PROJ Memo

UTILIZA

COD_LOC

COD_LOC = COD_LOC

NRO_PROJ

Text(3)
Longlinteger

NRO_PROJ = NRO_PROJ
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Companhia - IDEF1X (ERwiIn)

enquadra 7Cargo
® cod_cargo: Integer
Funcionario nome: Text(20) Departamento
cod_func: Long Integer descricao: Memo nro_depto: Long Integer
nome: Text(25) nome: Text(20)
sexo: Sexo _ . tabahapaa nro_func: Integer
dta_r_lasc: Date/Time gerente: Long Integer
salario: Currency trabalha_no dta_inic_ger: Date/Time

\
mantém |
\

supervisiona
@

pependente

cod_func: Long Integer (FK)
nro_depend: Long Integer

nome: Text(25)

sexo: Sexo

dta_nasc: Date/Time
\parentesco: Parentesco

ender: Text(35) -
cidade: Text(25)

uf: UF

supervisor: Long Integer (FK)
nro_depto: Long Integer (FK)
cod_cargo: Integer (FK)

controla

Projeto
nro_proj: Long Integer

nro_depto: Long Integer (FK)
nome: Text(25)
descricao: Memo

e
Trabalha

cod_func: Long Integer (FK)
nro_proj: Long Integer (FK)

tem_alocado

horas_trab: Integer
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Companhia - Dominios de Atributos

m Parentesco

C Conjuge
F Filho(a)
I Irmao/lrma
P Pai/Mae
m Sexo
M Masculino
F Feminino
s UF (Unidade da Federacao)
AC Acre
AL Alagoas

AM Amazonas
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Dicas para a elabora cao de Diagramas E-R

- A presenca de um substantivo usualmente indica
uma entidade .

- A presenca de um verbo é uma forte indicacao de
um relacionamento

- Um adjetivo , que é uma qualidade, € uma forte
indicacao de um atributo

- Um advérbio temporal, qualificando o verbo, é
uma indicacao de um atributo do
relacionamento
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Exerciclos:

1.Construa um diagrama E-R para um hospital com
um conjunto de pacientes e um conjunto de
medicos. Registros de diversos testes realizados
sao associados a cada paciente.

2. Construa um diagrama E-R para uma companhia
de seguros de automoveis com um conjunto de
clientes, onde cada um possui um certo numero de
carros. Cada carro tem um numero de acidentes
associados a ele.
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3. Construa um possivel diagrama de ocorréncias
para cada um dos relacionamentos abaixo.

Funcionario Peca
>anponente
supervisor # supervisionado
- y
supervisiona composta compde
(a) (b)
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Bancos de Dados

4.Mostre como o diagrama abaixo pode ser
representado apenas por relacionamentos binarios.

Cidade Distribuidor

distribuicao

Produto
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5. Para que a restricao de cardinalidade minima do
diagrama a seguir seja obedecida, que ocorréncias
de entidade devem existir no banco de dados
guando for incluida uma ocorréncia de

Empregado ? E quando for incluida uma
ocorréncia de Mesa ?

Empregado Mesa

(1,1)

alocacao

Empregado Mesa
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6. Construa um diagrama ER para modelar a mesma
realidade mostrada no diagrama do exercicio
anterior, utiizando apenas relacionamentos 1:N.

/. Expligue a diferenca entre uma entidade (conjunto-
entidade) e uma ocorréncia (instancia) de uma
entidade.

8. O que é o papel de uma entidade em um
relacionamento ? Quando € necessario
especifica-lo ?

9. Construa um diagrama ER em que o conceito de
entidade associativa seja utilizado.
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10. Considere, no projeto abaixo, que um dependente
de um empregado possa ser também um
empregado. Como o diagrama deve ser
modificado para evitar o armazenamento
redundante de informacoes sobre pessoas que
sejam tanto empregados quanto dependentes ?

Empregado Dependente

possui
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11. Modifique o diagrama abaixo para especificar o

seguinte: ) pré_requisito
liberadora ﬁ liberada

Departamento Disciplina

D

|
|
é_responsavel

inclui
C

Aluno curso

T ‘

esta_inscrito
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a) Um curso nao pode estar vazio, isto €, deve
possuir alguma disciplina em seu curriculo.

b) Um aluno, mesmo que nao inscrito em nenhum
curso, deve permanecer por algum tempo no
banco de dados.

c) Um aluno pode fazer mais de um curso.

12. Esboce o diagrama do exercicio anterior na
notacao de Peter Chen, especificando as
cardinalidades minimas e maximas (min,max).

13. Escreva um esqguema textual (em DDL/SQL)
equivalente ao diagrama do exercicio 11.
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14. Sem usar atributos opcionais, nem atributos
multivalorados, construa um diagrama ER com as
mesmas informacoes do diagrama abaixo.

Cliente

(Codigo > / X
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