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7LSRV�HVSHFtILFRV�GD�³REMHFWV�RSWLRQ´�GH�2UDFOH�

❏ $OpP�GRV�WLSRV�EiVLFRV�GH�64/��³EXLOW�LQ�GDWD�W\SHV´��
2UDFOH��RIHUHFH�GRLV�WLSRV�GHILQLGRV�SHOR�XVXiULR��³XVHU
GHILQHG�GDWD�W\SHV´�

❏ 7LSRV�GHILQLGRV�SHOR�XViULR�

❍ tipos de coleções

❍ tipos de objetos



(10)Oracle8/2

7LSR�GH�REMHWR

❏ &RQFHLWR�HTXLYDOHQWH�DR�GH�FODVVH�HP�22

❏ 'HILQLomR�HQYROYH�

❍ o QRPH do tipo de objeto

❍ a lista de DWULEXWRV do objeto

um atributo pode ser de um tipo definido pelo usuário ou
um tipo básico de SQL

❍ a lista de PpWRGRV do objeto

• método poder ser uma função ou uma prcedure

• método pode ser escrito em

– PL/SQL (linguagem específica da Oracle) e
armazenado na BD

– C++ e armazenado externamente a BD



(10)Oracle8/3

'HILQLomR�GH�WLSR

❏ 8P�WLSR�p�FULDGR�SHOD�LQVWUXomR�64/�&5($7(�7<3(

❏ ([HPSOR

CREATE TYPE pessoa_externa AS OBJECT

   (nome VARCHAR2(30),

    fone VARCHAR2(20)

   ) ; 
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2EMHWR�GH�FROXQD

❏ 8P�WLSR�GHILQLGR�SHOR�XVXiULR�SRGH�VHU�XVDGR�FRPR�WLSR�GH
FROXQD�HP�XPD�WDEHOD

CREATE TABLE contatos (
  contato     pessoa_externa
  data        DATE ) ;
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5HIHUrQFLD�D�REMHWRV�FROXQD

❏ 8VD�VH�D�QRWDomR�FRP�SRQWRV

❏ 1RWDomR�SRGH�VHU�DPEtJXD��FDVR�H[LVWD�HVTXHPD�FRP�QRPH
³FRQWDWR´

❍ Neste caso

contato.nome

poderia ser a tabela “nome” dentro do esquema “contato”

SELECT contato.nome
FROM contatos
WHERE data < ‘01/01/1998’; 
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5HIHUrQFLD�D�QRPHV�GH�FROXQDV�FRP�REMHWRV

❏ Exemplo de ambiguidade entre nome de esquema e de tabela

❏ Exemplo:

CREATE TYPE type1 AS OBJECT (a NUMBER)
/
CREATE TABLE tab1 (tab2 type1)
/
CREATE TABLE tab2 (x NUMBER)
/
SELECT * FROM tab1 s 
   WHERE EXISTS (SELECT * FROM s.tab2
                    WHERE x = s.tab2.a)
/

Este alias têm o mesmo
nome de um esquema
definido para a BD

Referencia o componente
a de tab2 dentro de tab1
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$PELJXLGDGH�GH�QRPHV

❏ 3UREOHPD�

❍ o que acontece quando uma coluna denominada “a” é
adicionada a tabela “tab2”

CREATE TYPE type1 AS OBJECT (a NUMBER)
/
CREATE TABLE tab1 (tab2 type1)
/
CREATE TABLE tab2 (x NUMBER)
/
SELECT * FROM tab1 s 
   WHERE EXISTS (SELECT * FROM s.tab2
                 WHERE x = s.tab2.a)
/



(10)Oracle8/8

(YLWDQGR�DPELJXLGDGHV�GH�QRPHV

❏ Recomendação

VHPSUH�WUDEDOKDU�FRP�UHGHILQLomR�GH��QRPHV�GH�WDEHODV
�DOLDVHV�

SELECT * FROM s.tab1 p1 
   WHERE EXISTS (SELECT * FROM s.tab2 p2
                 WHERE p2.x = p1.tab2.a);
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0pWRGRV

❏ 2UDFOH��SHUPLWH�D�GHILQLomR�GH�PpWRGRV

CREATE TYPE ordem_compra AS OBJECT

   ( id NUMBER,

     contato     pessoa_externa,

     ...,

     MEMBER FUNCTION calc_valor RETURN NUMBER ) ;
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&KDPDGD�GH�PpWRGRV

❏ 0pWRGRV�VmR�FKDPDGRV�FRP�D�PHVPD�VLQWD[H�GH�OLQJXDJHQV
GH�322�FRPR�MDYD�RX�&��

❏ &DVR�³[´�VHMD�XPD�YDULiYHO�TXH�UHSUHVHQWD�XP�REMHWR�GR�WLSR
³RUGHPBFRPSUD´
[�FDOFBYDORU��

p�D�FKDPDGD�GR�PpWRGR�³FDOFBYDORU´�VREUH�HVWH�REMHWR
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&RQVWUXWRU

❏ 7RGR�REMHWR�WHP�LPSOLFLWDPHQWH�GHILQLGR�R�PpWRGR
FRQVWUXWRU

❏ &RQVWUXWRU�OHYD�R�PHVPR�QRPH�TXH�R�WLSR�GH�REMHWR

p�D�FKDPDGD�GR�FRQVWUXWRU�GH��RUGHPBFRPSUD�

CREATE TYPE ordem_compra AS OBJECT
   ( id NUMBER,
     contato     pessoa_externa,
     ...,
     MEMBER FUNCTION calc_valor RETURN NUMBER ) ;

ordem_compra
   ( 127,
     pessoa_externa
      ('José Silva','051-3333333')
     ...)
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0pWRGRV�GH�FRPSDUDomR

❏ 3DUD�REMHWRV�GHILQLGRV�SHOR�XVXiULR��R�6*%'�QmR�VDEH�R�TXH
p�LJXDOGDGH��RSHUDGRU� ��H�RUGHP��RSHUDGRU�!�H�RXWURV�

❏ 3DUD�GHILQLU�HVWHV�RSHUDGRUHV�Ki�GRLV�PpWRGRV�

❍ PDS

compara dois objetos e define se são iguais ou diferentes
(sem estabelecer relação de ordem)

❍ RUGHU

compara dois objetos e define se são iguais ou diferentes
(estabelece relação de ordem)

e

retorna

-1 (primeiro é menor)

0 (iguais)

1 (primeiro é maior)
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&RPSDUDomR�LPSOtFLWD

❏ &DVR�QHQKXP�PpWRGR�VHMD�GHILQLGR�

❍ é usado um método PDS com a seguinte funcionalidade

se todos atributos são diferentes de NULL e iguais, os
objetos são iguais

se há um atributo não vazio diferente nos dois, os objetos
são diferentes

caso contrário a comparação não é determinada (NULL)
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7DEHODV�GH�REMHWRV

❏ 2EMHWRV�SRGHP�VHU�XVDGRV�FRPR�YDORUHV�GH�FDPSRV��YLVWR
DFLPD�

❏ ,VVR�HT�LYDOH�D�64/��

❏ 2EMHWRV�WDPEpP�SRGHP�VHU�XVDGRV�FRPR�OLQKDV�GH�XPD
WDEHOD�

❍ tabela de objetos (REMHFW�WDEOH)

❏ &ULDomR�FRP�VLQWD[H�HVSHFLDO�GR�&5($7(�7$%/(

CREATE TABLE pessoa_externa_t OF pessoa_externa ;
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8VR�GH�WDEHODV�REMHWR�HP�64/

❏ 7DEHODV�REMHWRV�SRGHP�VHU�UHIHUHQFLDGDV�HP�64/

INSERT INTO pessoa_externa_t VALUES (
      'José Silva',
      '051-3333333' ) ;

SELECT VALUE(p) FROM pessoa_externa_t p
        WHERE p.nome = "José Silva" ;
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2,GV�H�5()V

❏ 2UDFOH��LPSOHPHQWD�RV�FRQFHLWRV�GH�

❍ OId (REMHFW�LGHQWLILHU)

• identificador únivoco de cada objeto gerado pelo SGBD

• não é alterável e não deve ser usado como atributo

❍ REF

• tipo de dado pré-definido

• implementa uma referência a um OId

• usado para implementar associações entre objetos

• operações possíveis

– acesso ao objeto referenciado

– atribuição a outro REF

– atribuição a NULL



(10)Oracle8/17

5()�FRP�HVFRSR

❏ &RPR�QR�64/����XP�5()�SRGH�WHU�GHILQLGR�XP�HVFRSR

❏ (VFRSR�

❍ restringe um REF para referenciar objetos em uma
determinada tabela

❍ permite implementação mais eficiente
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'HUHIHUHQFLDQGR

❏ $FHVVDU�R�REMHWR�UHIHUHQFLDGR�SRU�XP�5()�FKDPD�VH
GHUHIHUHQFLDU

❏ ([LVWH�XP�RSHUDGRU�GH��GHUHIHUHQFLD�

❏ ([HPSOR�
CREATE TYPE person AS OBJECT (
  name    VARCHAR2(30),
  manager REF person ) ;

❏ 6H�[�UHSUHVHQWD�XP�REMHWR�GH�WLSR�SHUVRQ��HQWmR
x.manager.name

representa um string contendo o atributo nome do objeto
person referenciado pelo atributo manager de x.

❏ ([SUHVVmR�p�YHUVmR�DEUHYLDGD�GH�
y.name, onde y = DEREF(x.manager)
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2EWHQGR�5()V

❏ +i�XP�RSHUDGRU�SDUD�REWHU�R�5()�GH�XP�REMHWR

❏ ([HPSOR�

DECLARE OrderRef REF to purchase_order;

SELECT REF(po) INTO OrderRef
               FROM purchase_order_table po
               WHERE po.id = 1000376 ;
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7LSRV�GH�FROHo}HV

❏ +i�GRLV�WLSRV�GH�FROHo}HV

❍ array types

❍ table types

❏ 4XDQGR�XVDGRV�FRPR�FRPSRQHQWHV�GH�REMHWRV��HVWHV�WLSRV
JHUDP�

❍ VARRAYs

❍ tabelas aninhadas (nested tables)
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9$55$<

❏ &RQMXQWR�RUGHQDGR�GH�HOHPHQWRV

❏ 7RGRV�HOHPHQWRV�VmR�GH�PHVPR�WLSR

❏ &DGD�HOHPHQWR�SRVVXL�XP�tQGLFH��SRVLomR�GHQWUR�GR�DUUD\�

❏ 7DPDQKR��Q~PHUR�GH�HOHPHQWRV��p�YDULiYHO��PDV�GHYH�VHU
GHILQLGR�R�OLPLWH�VXSHULRU

❏ ([HPSOR�
CREATE TYPE prices AS VARRAY(10) OF

                                NUMBER(12,2)

❏ 8P�WLSR�GH�DUUD\�SRGH�VHU�XVDGR�FRPR

❍ tipo de dados de uma coluna de uma tabela

❍ tipo de atributo de um objeto

❍ variável, argumento ou retorno em PL/SQL
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7DEHODV�DQLQKDGDV���1HVWHG�7DEOHV

❏ &RQMXQWR�QmR�RUGHQDGR�GH�HOHPHQWRV�GH�PHVPR�WLSR

❏ 3RVVXL�XPD�~QLFD�FROXQD

❍ tipo da coluna é pré-definido de SQL ou object type

❏ ([HPSOR�
CREATE TYPE lineitem_table

                      AS TABLE OF lineitem ;

❏ 3RGH�VHU�XVDGR�FRPR�

❍ tipo de dados de uma coluna de uma tabela

❍ tipo de atributo de um objeto

❍ variável, argumento ou retorno em PL/SQL


